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Dersin Adi
FUNDAMENTALS OF CERAMICS MATERIALS
Kodu Yaryil Kredisi AKT$ . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 453E 7 2 3 2 - -
Boélum/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiiru Zorunlu Dersin Dili ingilizce
Dersin Onkosullari MET 213 veya MET 213E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilesene Katkisi, % - 80 20 -

Dersin igerigi

Seramik malzemelerin tanimi, bag yapilari, kristal yapilari, seramik faz sistemleri, seramiklerin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri, seramik hammaddeler, teknik seramik hammaddeleri, ileri seramik hammaddeleri,
seramik hammaddelerinin hazirlanmasi, seramik Gretim teknikleri, sinterleme teorisi, sinterleme teknikleri,
sinterleme parametreleri, seramik parcalarin bitirme islemleri

Dersin Amaci

1.Metalurji ve Malzeme muhendisligi bolumu égrencilerinin, seramik malzemelerin bag ve kristal yapilari
konusunda bilgilendirerek, vyapilarin fiziksel ve mekanik &zellikleriyle iligkilendiriimesiyle temel
muhendislik bilgi ve becerilerinin gelistiriimesi.

2. Seramik malzeme Uretim sulreglerinin ve sinterleme proseslerinin 6gretilmesi ve baslangic hammadde
ozellikleri, Uretim prosesleri ve sinterleme parametrelerinin mikro yapi ve teknik seramik ozellikleri
Gzerine etkilerinin iligkilendirilmesi

3.Teknik seramik bilgisini muhendislik problemlerinin ¢éziiminde kullanabilme becerisini kazandirmak.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagsar ile tamamlayan 6grenci,

1.Seramik malzemelerin bag karakteristiklerini, 6nemli seramik kristal yapilarini ve seramiklerin
ozelliklerinin atomik bag karakteristikleri ve kristal yapilaryla iligkilendirmeyi 6grenmistir.

2.Seramik malzemelerde énemli ikili ve gl faz sistemlerini 6grenmistir.

3.Seramik malzemelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin 6lgim ydntemlerini 6grenmistir.

4.Seramik hammaddelerinin neler oldugunu ve seramik malzemelerin nasil hazirlandigini 6grenmistir.

5.Seramik sekillendirme yontemlerini ve 6nemli parametrelerini 6grenmistir.

6.Sinterleme teorisini, sinterleme yoéntemlerini, sinterleme parametrelerini 6grenmistir.

7.Seramik hammaddeleri, sinterleme prosesi ve seramik malzeme 6zellikleri arasindaki iliskiyi, seramik
malzemelerin, hangi kosullarda diger mihendislik malzemelerinden (metal ve polimerler) avantajl
olduklarini 6grenmistir.

Ders Kitabi

. Ceramic Materials-Science&Engineering,C.B. Carter, M.G. Norton, Springer 2007
. Ceramic Materials, Processes, Properties and Applications, P. Boch, J.C.Niepce ISTE 2007

Diger Kaynaklar

Odevler ve Projeler

Ogrencilere derse katilmalari amaci ile 1 adet dénem édevi verilecektir. Final sinavina girebilmeleri igin
bu ddevlerin teslim edilmesi gerekmektedir. Odev sorularindan final sinavinda yararlanilabilir.

Laboratuar
Uygulamalan

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme

Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil Igi Sinavlan 2 50

Kisa Sinavlar

Odevler 1 -

Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar

Final Sinavi 1 50
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iTO
DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilar
! Seramik malzemelere giris, seramik malzeme 6zelliklerinin tanimlanmasi, 6zellik-mikro yapi-sinterleme
prosesi, seramik malzemelerin kisa tarihgesi, seramik malzemelerin siniflandiriimasi 1
2 Seramik kristal yapilari, seramik malzemelerde bag yapisi 1
3 Kristal yapilari, kristal dogrultulari ve diizlemleri, seramik kristal kimyasi, seramik kristal yapilari 1
4 Seramiklerde faz dengeleri ve faz denge diyagramlari, fazlar kurali, ikili faz kurah, bir bilesenli, iki 2
bilesenli ve Ug bilesenli sistemler, kati eriyikler, 6nemli faz diyagramlari.
5 Seramik malzemelerin 6zellikleri, seramiklerin fiziksel 6zellikleri seramiklerin 1sil 6zellikleri, seramiklerin 3
mekanik dzellikleri, toklastirma mekanizmalari
6 Seramiklerin elektriksel 6zellikleri, dielektrik, manyetik ve optik 6zellikler 3
7 Seramiklerin elektriksel 6zellikleri, dielektrik, manyetik ve optik 6zellikler 3
8 Toz proses, seramik hammaddeler, geleneksel seramik hammaddeler, seramik killeri, kaolen, kuvars, 4
feldspat, vollastonit, talk, ileri seramik hammaddeleri, aliiminyum oksit, zirkonyum oksit
9 Magnezyum oksit, silisyum karbdr, silisyum nitriir 4
10 Hammadde secim kriterleri; saflik, tane boyutu ve reaktivitesi, toz hazirlama ve boyutlandirma 4
a).mekanik eleme, kimyasal eleme, karistirma, yeniden birlestirme, katki maddeleri, sprey kurutma,
bilesim hesaplama
11 Seramikleri sekillendirme yontemleri, presleme, presleme adimlari, katki maddelerinin secimi tek eksenli 5-7
presleme, izostatik presleme, presleme uygulamalari, dokim, slip dokim, ekstrizyon, enjeksiyon
kaliplama.
12 Yogdunlagtirma, sinterleme teorisi, sinterleme agamalari, sinterleme mekanizmasi 6-8
13 Konvansiyonel sinterleme prosesinin kontroll, sinterleme atmosferi, zaman/sicaklik ¢evrimi, firin dizayni,
sinterleme problemleri sicak presleme, sicak izostatik presleme, spark plazma sinterleme. 6-8
14 Konvansiyonel sinterleme prosesinin kontrold, sinterleme atmosferi, zaman/sicaklik gevrimi, firin dizayni, 6-8
sinterleme problemleri sicak presleme, sicak izostatik presleme, spark plazma sinterleme.
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilari 1 2 | 3
1 Metalurji ve Malzeme mihendisliginde ¢ikan problemleri ¢dzebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem X
tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Grtin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri kargilayacak sekilde tasarlama becerisi X
(ABET:c)
4 Sozlu ve yazili olarak iletisim becerisi ve miihendislik problemlerini gézmekte takimda lider olabilme
becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve X
¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Gincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢ézimlerinin kdltirel, ulusal ve X
kiiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢ok yakindan ilgili
oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmis olmalari.
(ABET:i)
9 Modern mihendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistirme, Uretimi,
prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER _ ] X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERiI TASARIMI
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL
SERAMIK X
MALZEMELER BOLIMER
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Diizenleyen Tarih Imza
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