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Dersin Adi ] o ]
METALURJI TERMODINAMIGININ TEMELLERI
Kodu Yariyil Kredisi AKT$ . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar

MET 215 3 2.5 3 2 1
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili Tirkge
Dersin Onkosullari YOK
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilesene Katkisi, % 80 20

. Termodinamigin | Kanunu; entalpi, 1sI kapasitesi, reaksiyon isisi, yanma ve yakitlar, alev
Dersin Igerigi sicakligi, Termodinamigin Il. Ve lll. Kanunlari; entropi kavrami, serbest enerji, dort temel

denklem, 1 bilesenli sistemler ve faz dénistimleri, Kimyasal reaksiyonlarda denge; standart
serbest enerji, denge sabiti, oksidasyon reaksiyonlari, Ellingham diyagramlari, oksitlerin
rediksiyonu.

1. Termodinamigin temel kavramlarinin ve 6zellikle Metalurji ve Malzeme Mihendisligindeki
Oneminin anlagiimasini saglamak,

2. Metalurji ve Malzeme Muhendisliginde enerji ve enerji tutumlulugu bilincini agilamak,

3. Ogrencilerin Metalurji ve Malzeme Mihendisligini kapsayan sireclerde termodinamik
hesaplamalari yapabilmelerini saglamak,

4. Ogrencilerin Metalurji ve Malzeme Milhendisligi alanina giren siireclerdeki proses
seciminde termodinamigi kullanmalarini saglamak.

Dersin Amaci

Bu dersi basariyla tamamlayan égrenciler;

1. Termodinamigin |. Kanunu kullanarak bir maddenin veya kimyasal reaksiyonun sabit
basingta sicaklik degisimine bagl olarak entalpilerinin (=i1s1 enerjisinin) degisimini
hesaplayabilir,

. Yakitlarin optimum yanma kosullarini saptayabilir,

. Metalurjik stireclerde 1s1 bilangosu hesabi yapabilir

. Termodinamigin 1l. Ve lll. Kanunlari yardimi ile sicakliga bagh olarak entropi degisimi
hesaplayabilir,

A WN

Dersin Ogrenme

Ciktilan 5. Serbest enerji yardimi ile bir bilesenli sistemlerde faz dengelerini inceliyebilir.
6. Metalurjik sirreclerde reaksiyonlari dengede tutan paramatreleri saptayarak reaksiyonlarin
istenen yone gitmesini saglayacak kosullar saptayabilir,
7. Denge halindeki reaksiyonlarda bilesim hesabi yapabilmek,
8. Metallerin oksijene, klora, kikirde v.s. afinitelerini saptayarak olusan bilesiklerin
kararliliklarini birbiri ile mukayese edebiliR
9. Tasarlanan bir prosesde uygun redukleyici ve sicaklik secimini yapabilir
e Aytekin, V., “Metalurji Termodinamigi”, I.T.U. Metalurji Fakiiltesi Ofset Baski Atelyesi,
. istanbul 1980.
Ders Kitabi

e Gaskel, D. R. “Introduction to the Thermodynamics of Materials”, Taylor & Francis, Third
Edition, 2003

e Dikeg, F., Aydin, S., “Coziimli Metalurji Termodinamigi Problemleri” I.T.U. Kimya-Metalurii
Fakiltesi Ofset Atdlyesi, istanbul, 1991.

¢ DeHoff, R.T., “Thermodynamics in Materials Science”, McGraw-Hill,1993 .

e Ragone, D.V. “Thermodynamics of Materials”, John Wiley & Sons, Inc.,1995.

o Kubaschewski, O., Alcock,C.B.,Spencer,P.J., “Materials Thermochemistry’, Pergamon
Press, New York, 1993.

e Bodswort, C., Appleton, A.S., “Problems in Applied Thermodynamics”, Lonnmans, London,
1965

Diger Kaynaklar

Konu gruplari ile ilgili grup ¢alismasi seklinde projeler veriimektedir.

Odevler ve Projeler Ayrica her dersin sonunda dersi daha iyi anlamalar igin kiiglk 6dev verilmektedir.

Laboratuar
Uygulamalari

Projeler bilgisayar ortaminda hazirlanmalidir. Ozellikle grafikler excel veya benzeri

Bilgisayar Kullanimi programlarda cizilmelidir. ilk dersin sonunda hizlandirilmis excel kursu verilmektedir.

Diger Uygulamalar

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil I¢i Sinavlan 2 40
Kisa Sinavlar - -

Basari Degerlendirme | Odevler MIN 10 -

Sistemi Projeler MIN 4 10

Dénem Odevi/Projesi - -

Laboratuar Uygulamasi - -

Diger Uygulamalar - -

Final Sinavi 1 50
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilari
1 Termodinamik tanimlar, termodinamik durum denklemleri, enerji ve gesitleri, tersinir ve
tersinir olmayan degisimler 1
2 Termodinamigin . Kanunu, entalpi, 1sI kapasitesi, Kirchhoff denklemi, 1
3 Reaksiyon isisi, Hess Kanunu, reaksiyon isisinin sicaklikla degisimi. 1,2
4 Yanma ve yakitlar , alev sicaklig 1,2
5 Is1 Bilangosu 1,2,3
6 Uygulama, 1. Yiligi sinavi
7 Termodinamigin Il. Kanunu; Entropi kavrami, Termodinamigin Ill. Kanunu, 4
8 Serbest enerji, denge kosullarinin incelenmesi, dort temel denklem. 4
9 Bir bilesenli sistemlerde faz dengeleri 5
10 Standart serbest enerji, denge sabiti, denge halinde olan bir sistemin bilesim hesabi 6
11 Yogun ve gaz fazlar arasinda meydana gelen reaksiyonlar, Oksidasyon reaksiyonlari, 6,7
12 Ellingham diyagramlari 7,8
13 Oksitlerin rediksiyon reaksiyonlarinin incelenmesi. 6,7,8,9
14 Uygulama, Il. Yiligi sinavi
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Duizeyi
Program Ciktilan 1 2 13
1 Metalurji ve Malzeme muhendisliginde ¢ikan problemleri ¢dzebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Urln bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri kargilayacak sekilde
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIU ve yazili olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini ¢dzmekte takimda lider X
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik muhendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Giincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢dziimlerinin kiltlrel, x
ulusal ve kuresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢cok yakindan
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi X
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel arac ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi,
uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farklh Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilar ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI
OZELLIKLER
FARKLI ALANLARDAKI EEgEEIQNALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR MALIYET/PERFORMANS
KALITE/CEVRE
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Diizenleyen Tarih Imza
Dr. Ogr. Uyesi Nuri SOLAK Aralik 2020




