¥ ISTANBUL TECHNICAL UNIVERSITY-FACULTY OF CHEMICAL & METALLURGICAL ENGINEERING
DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING

Dersin Adi
MALZEME KIMYASI
Kodu Yariyili Kredisi AKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 228 4 2 3 2 - -
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili Tirkge
Dersin Onkosullari YOK
Dersin Mesleki Bilegsene Temel Bilim | Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Katkisi, % 30 50 20

Dersin igerigi

Bu derste, malzeme &zellikleri periyodik tablodaki yerine gére agiklanacaktir. Katilarin
yluzey Ozellikleri, gaz, ¢ozelti ve kati reaksiyonlarindan inorganik malzeme sentezi,
Malzemelerin bag yapisina gore termal, optik, manyetik 6zellikleri, koordinasyon kimyasi
ve malzemelerin ortak elektrokimyasal davraniglar derste islenecek diger konulardir.

Dersin Amaci

Bu dersin amaci;

1. Periyodik tablodaki malzemelerin 6zelliklerini agiklamak

2. Periyodik tablonun olusturulmasi

3. Kimyasal bag tirlerinin etkisi ve malzemelerin kompleks yapilari

4. Coziunurlik kurallar, asitler, bazlar, pH, tamponlar, ligant degisimi, redoks
reaksiyonlari

5.  Amorf katilarin, cam, curuf, bortr, metal borlr, metal karbir, metal nitrir, metal oksit,

intermetalikler ve gegis metallerinin yapilarina gore incelenmesi
6. Elektrik iletkenligi, optik ve termal 6zellikler
7. Gaz, ¢ozelti ve kati reaksiyonlarindan inorganik malzeme sentezi
8. Metallerin dzellikleri ve elektrokimyasal davraniglarinin 6grenilmesidir.

Dersin Ogrenme Giktilan

Bu dersi basari ile gegen 6grenci,

1. Malzeme kimyasi, element ve bilesikler, kimyasal formller ve reaksiyonlar, periyodik
tablo ve tablodaki yerleri konularinda temel prensiplerini

Kimyasal bag cesitlerinin etkisini ve kompleks yapili malzemelerin ézelliklerini
Malzemelerin yapisini, kompleks bilesikleri

inorganik molekdilleri, sivi ve ¢ozeltileri

Yapisal kati hal kimyasi

inorganik yiizeylerin kimyasi

inorganik malzeme sentezi

Malzemelerin elektrokimyasal davranigi konularini 6grenmistir.
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Ders Kitabi

The Inorganic Chemistry Of Materials, Paul J. van der PUT, Prenum Press, NY,
ISBN 0-306 45731-8-2007
e Ders notlar

Diger Kaynaklar

Materials Chemistry, Bradley D. Fahlman, Published by Springer, ISBN 978-1-4020-
6119-6 (HB) and ISBN 978-1-4020-6120-2 2008

Harry L Allcock Introduction to Materials Chemistry, 2008, John&Wiley, ISBN 978-0-
470-29333-1

Odevler ve Projeler

Laboratuar Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil ii Sinavlan 1 20

Kisa Sinavlar 4 20

Odevler 2 20

Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar

Final Sinavi 1 40
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Malzeme Teknolojisi, Malzeme Biliminde kimyanin rolii, Malzeme kimyasinin temel prensipleri 1-8
2 Periyodik Tablo, Malzeme kimyasinin temel prensipleri, Element ve bilesiklere girig, kimyasal formdller 1
ve reaksiyonlar
3 Kimyasal Bag, Atom kabugundaki elektronlar, orbitaller: Molekuler orbital ve valans bag modeli, iyonik 1,2,3
bilesiklerin kompleks baglanmasinda koordinasyon bagi
4 inorganik Molekiiller, Sivilar, Gézeltiler, ¢dzinirlik kurallar, asitler, bazlar, pH, tamponlar, ligant 1,4
degisimi, redoks reaksiyonlari
5 Yapisal Kati Hal Kimyasi, Kristal kimyasi, amorf katilar, cam, curuf, borlir, metal bor(r, karbdr, nitrdr, 1,3,4,5
metal oksit, intermetalik, gecis metalleri
6 Yapisal Kati Hal Kimyasi, i yapi ézellikleri, Elektron iletkenligi, Dielektrik dzellikler, iyon iletkenligi, 1,3,4,5
manyetik, mekanik, optic, kimyasal, termal 6zellikler
7 Yapisal Kati Hal Kimyasi, i yapi ézellikleri, Elektron iletkenligi, Dielektrik ézellikler, iyon iletkenligi, 1,3,4,5
manyetik, mekanik, optic, kimyasal, termal &zellikler
8 Kati Hal Reaksiyonlari, Katilarin reaksiyon tirleri, oksit, sulfir (ve digerleri) kimyasi 1,3,4,5
9 inorganik Yiizeylerin Kimyasi, Yiizey kimyasi, inorganik kolloidler, katilarin gaz reaktan ile tepkimesi, 4,6
kimyasal buhar biriktirme
10 inorganik Yiizeylerin Kimyasi, piroliz, toz sentezi, ylksek sicaklik korozyonu, molekillerin 4,6
hareketsizlestiriimesi ile ylizey modifikasyonu
11 inorganik Malzeme Sentezi, inorganik sentez, kati hal reaksiyonlari, sivilardan sentez, eriyiklerden 2,7
hazirlama
12 inorganik Malzeme Sentezi, hidrotermal proses, sol-jel yéntemi, gaz fazi yontemleri, fiziksel buhar 2,7
biriktirme, kimyasal buhar biriktirme, plazma sentezi
13 Malzemelerin Elektrokimyasal Davranigi, malzeme ve su etkilesimi, Eh-Ph, korozyon, elektrokimyasal 1,8
rediksiyon ve ¢6ziinme
14 Farkh Tiirde ileri Teknoloji Malzemeleri
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Ciktilari 1 > 3
1 Metalurji ve Malzeme mihendisliginde ¢ikan problemleri ¢ozebilmek icin matematik, fen ve X
mihendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem
tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Uruin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi
(ABET:c)
4 Sozlli ve yazil olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini ¢ézmekte takimda lider olabilme
becerisi (ABET:d, g)
5 Geligtirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve X
¢c6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Guncel kuresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muhendislik ¢éztumlerinin kilturel, ulusal ve
kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢ok yakindan ilgili X
oldugunun kavranmasi. Yagsam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmis olmalari.
(ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
1. Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile iligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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