¥ ISTANBUL TECHNICAL UNIVERSITY-FACULTY OF CHEMICAL & METALLURGICAL ENGINEERING
DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING

Dersin Adi
MALZEME FiziGi
Kodu Yariyili Kredisi QKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
redisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 246 4 2 3 2 - -
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili Tirge
Dersin Onkosullari YOK
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilesene Katkisi, % 30 60 10

Atomik yapi ve kuantum mekanidine giris, Schrodinger Dalga denkleminin kavranmasi,
Maddenin dalga modeli, X-isinlari olusumu, atomik yapi ve manyetizma, elektromanyetik
spektrum, 1sik kaynagi, renk ve goérindm, refleksiyon, saciima, difraksiyon, atomik bagin
kuantum mekanigi tanimi, kristal ve amorf yapi, elasitisite ve rijitlik faktdrd, iyonik kristallerin
elektriksel kutuplasmasi, piezo elektrik, titresim modlari, fonon, 1si kapasitesi teorisi, sicaklik,
1sil iletkenlik, 1sil genlesme, serbest elektron ve bant boslugu teorisi, stper iletkenlik.

1. Malzeme Biliminin dnemi ve muhendislik uygulamalari igindeki rolind kavratmak
2. Malzemelerin 6zellikleri, yapilari ile kuantum fizik teorileri arasindaki iliskiyi kurmak

Dersin igerigi

Dersin Amaci bunlarin arasindaki kuvvetli iligkilerinin malzeme performansi Uzerindeki etkilerini
anlatmak.
3. Muhendislik malzemelerini 6zelliklerine gére siniflandirabilmek icin temel fizik bilgisini
vermek

Bu dersi bagari ile tamamlayan 6grenci,

Kuantum mekaniginin temel konsepti

Atomlarin elektronik yapisi ve malzemelerin elektronik ézellikleri
Elektromanyetik spektrum, 1sik kaynaklari ve rengin tanimlanmasi

Atomik bagin kuantum mekanigi tanimi, elastisite, latis titresimi ve fononlar
Enerji ve 1s1 konsepti

Manyetizma ve atomik yapi iligkisi

Gerilme ve deformasyon etkisi altinda iyonik kristallerin davranigini 6grenmistir.
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Dersin Ogrenme
Ciktilan

Nogas~whE

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari
Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil i¢i Sinavlan ENAZ1 30
Kisa Sinavlar 2 10

Basari Degerlendirme | Odevler

Sistemi Projeler

Dénem Odevi/Projesi
Laboratuar Uygulamasi
Diger Uygulamalar
Final Sinavi 1 60
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Atomik Yapi, Baglanma ve Kuantum Mekanigine Giris: (Atomik yapi hakkindaki ilk teoriler, Dalga- 1
Parcacik iliskisi, Kuantum mekanigine giris, Schrédinger Dalga Denklemi, Maddenin dalga modeli)
2 Atomik Yapi, Baglanma ve Kuantum Mekanigine Girig: (Atomik yapi hakkindaki ilk teoriler, Dalga- 1
Parcacik iliskisi, Kuantum mekanigine giris, Schrédinger Dalga Denklemi, Maddenin dalga modeli)
3 Atomlarin Elektron Konfigiirasyonu: (Atomlarin ve periyodik tablonun elektronik yapisi, gegis 1,2
metallerinin elektron konfigiirasyonu, Kuantum mekanigi ve enerji seviyeleri, X-iginlarinin olusumu)
4 Katilarda Elektrik iIetkenIiQi: (Serbest elektron teorisi, bant boslugu teorisi, Fermi-Dirac denklemi, Yari 2
iletken, super iletken)
5 Katilarda Elektrik iletkenligi: (Serbest elektron teorisi, bant boslugu teorisi, Fermi-Dirac denklemi, Yari 2
iletken, super iletken)
6 Maddenin optik 6zellikleri: (Elektromanyetik spektrum, isik kaynagi, renk ve gérinum, refraksiyon ve 3
dispersiyon, refleksiyon, sacilma, difraksiyon, optikte polarizasyon)
7 Maddenin optik 6zellikleri: (Elektromanyetik spektrum, isik kaynagi, renk ve goérinim, refraksiyon ve 3
dispersiyon, refleksiyon, saciima, difraksiyon, optikte polarizasyon)
8 Kristal ve amorf yapilar: (Atomlarin baglanmasi, atomic baglanmanin mekanik kuantum tanimi, Kristal 4
ve amorf yapi)
9 Latis titregsimleri ve fononlar: (Titresim modlari ve fononlar) 4
10 Enerji ve Isi: (Isi kapasitesi, I1si kapasitesi teorisi, sicaklik, 1si iletkenligi, isidaki klasik ve kuantum 5
teorileri, I1sil genlesme)
11 Enerji ve Isi: (Isi kapasitesi, 1si kapasitesi teorisi, sicaklik, 1si iletkenligi, 1sidaki klasik ve kuantum 5
teorileri, i1sil genlesme)
12 Manyetizma ve Elektromanyetizma: (Manyetizma ve atomik yapi, endiksiyon, elektromanyetik 6
dalgalar)
13 iyonik Kristaller: (iyonik kristallerde elektriksel polarizasyon, iyonik kristallerin geriime ve deformasyon 7
altinda davranisi, ferro elektrik kristaller, piezo elektrik)
14 Kristallerde Elastisite : (Elastisite ve rijitlik faktorleri, elastik sabitlerin tespiti, kristallerdeki elastik 4
dalgalar)
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Ciktilari 1 2 3
1 Metalurji ve Malzeme mihendisliginde c¢ikan problemleri ¢ozebilmek icin matematik, fen ve
mihendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya alzem X
tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Uruin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi
(ABET:c)
4 S0zl ve yazil olarak iletisim becerisi ve miihendislik problemlerini ¢dzmekte takimda lider olabilme
becerisi (ABET:d, g)
5 Geligtirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve X
¢c6zme ve alzeme kullanma becerisi (ABET:€)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Guncel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muhendislik ¢éztumlerinin kilturel, ulusal ve X
kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin geligtiriimesi ile ¢ok yakindan ilgili X
oldugunun kavranmasi. Yagsam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmis olmalari.
(ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile iligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
(")ZELLiKLER. ] X
FARKLI ALANLARDAKi TEMEL DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI
UNSURLAR PROSES
MALIYET/PERFORMANS
KALITE/CEVRE
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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