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Dersin Adi
MASS & ENERGY BALANCE
Kodu Yariyil Kredisi QKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
redisi Ders Uygulama Laboratuar

MET 248E 4 2 4 2 - -
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili ingilizce
Dersin Onkosullari MET 215 veya MET 215E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilegene Katkisi, % 80 20

Boyutlar, Birim Sistemleri ve DonUstiurme Faktorleri; molar birimler, yogunluk, konsantrasyon.
Stokiyometri; atomik ve molekdler kitle, kimyasal denklemler, sinirli ve asin reaktif kavrami,
oksidasyon ve rediiksiyon. Numune Alma ve Olgme Teknikleri; hata tanimi, hassasiyet,
dogruluk, tekrarlanabilirlik kavramlari, agirlik, sicaklik, basing, debi, vb. délcimleri. Malzeme
Bilangolari; kitlenin korunumu, malzeme bilangosu analizleri, kimyasal tepkime iceren ve
icermeyen sistemler, geri dénlisim ve by-pass devreleri. Enerji bilangolari; 1si bilangosu,
elektrometalurjik ve elektrotermik enerji bilangolari, kademeli 1s1 bilangolar, es-zamanl
malzeme ve enerji bilangosu. Metalurjik Reaktorlerde Kitle ve Enerji Bilangolari.

Dersin igerigi

Metalurjik ve kimyasal proseslerde “Malzeme ve Enerji Dengesi’nin olusturulmasi bu
proseslerin islevi ve kontroli agisindan biyik énem tagimaktadir. Metalurji muhendisliginde
kullanilan temel kavramlari iceren bu ders kapsaminda, teorik bilgilerin yani sira 6rnek
problemlere de yer verilerek metalurjik ve kimyasal Uretim teknolojisi alanindaki meslek
derslerinin alt yapisinin olusturulmasi amaclanmaktadir.

Dersin Amaci

Bu dersi basari ile tamamlayan égrenciler

1. Matematik, fen ve muhendislik bilgilerini uygulama becerisi.

2. Bir sistemi, Uriin bilesenini veya prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi.

3. Mihendislik problemlerinin belirleme, formile etme ve ¢bzme becerisi.

4. Muhendislik ¢ozimlerinin kiresel ve toplumsal bazda etkisinin kavranmasi icin gerekli

Dersin Ogrenme genis kapsamli bir egitim.
Ciktilan 5. Ogrencilerin yagsam boyu 6grenim geregini algilamis ve bu beceriyi kazanmig olmalari
6. Ogrencilerin, gtincel ve ¢agdas konulara iligkin bilgi sahibi clmalar.

7. Ogrencilerin, mihendislik uygulamalari icin gerekli teknikleri, becerileri ve modern
muhendislik donanimlarini kullanabilme becerisi.

8. Bir sistemi, Urlini ve/veya prosesi; insanlidin yararina, doganin korunmasi ve kaynaklarin
en verimli sekilde degerlendiriimesi baglaminda, kalite ve ¢evre konularinda giincel
gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama ve uygulama becerisi.

Ders Kitabi H.A. Fine_ and G.H. Geiger, Han_dbqok on Material and Energy Balance Calculations in

Metallurgical Processes, A publication of TMS, 1993.

e J.C. Whitwell and R.K. Toner, Conservation of Mass and Energy, McGraw-Hill Book
Company.

e Butts, Metallurgical Problems, McGraw-Hill, 1943.

o V. Aytekin, Metalurji Problemleri, iTU Matbaasi, 1978.

R. Schuhmann, Metallurgical Engineering, Vol.1, Engineering Principles, Addison Wesley

Pub. Co., 1952.

Ogrencilere dersi daha iyi anlamalari amaci ile 8dev verilecek ve bu édevler bir hafta sonra

toplanacaktir. Odev sorularindan sinavlarda yararlanilabilir.

Diger Kaynaklar

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari
Bilgisayar Kullanimi MS Word, MS Excel programlari ile ¢aligabilme
Diger Uygulamalar
Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlar - -
Kisa Sinavlar 1 25%
Basari Degerlendirme | Odevler 3 15%
Sistemi Projeler 3 15 %

Dénem Odevi/Projesi
Laboratuar Uygulamasi -
Diger Uygulamalar
Final Sinavi 1 45 %
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilari
1 Girig, boyutlar, birim sistemleri ve donustirme faktorleri, molar birimler, yogunluk, 1
konsantrasyon
2 Stokiyometri, atomik ve molekdler kutle, kimyasal denklemler 1
3 Sinirli ve asin reaktif kavrami, oksidasyon ve rediiksiyon 1
4 Numune alma ve 6lgme teknikleri, hata tanimi, hassasiyet, dogruluk, tekrarlanabilirlik 15
kavramlari, tanimlar ve érnekler, adirlik, sicaklik, basing, debi, vb. élcimler
5 Numune alma ve dlgme teknikleri, hata tanimi, hassasiyet, dogruluk, tekrarlanabilirlik 15
kavramlari, tanimlar ve érnekler, adirlik, sicaklik, basing, debi, vb. él¢ciimler
6 Kditlenin korunumu kanunu, malzeme bilancolari 1-3
7 Kditlenin korunumu kanunu, malzeme bilancolari 1-3
8 Malzeme bilangosu analizleri, kimyasal tepkime iceren ve icermeyen sistemler 1-3
9 Geri doniisim ve by-pass devreleri 1-8
10 Geri doniisim ve by-pass devreleri 1-8
11 Enerji bilancgolari, 1s1 bilangosu, elektrometalurjik ve elektrotermik eneriji bilangolari 1-8
12 Enerji bilancgolari, 1s1 bilangosu, elektrometalurjik ve elektrotermik enerji bilancolari 1-8
13 Kademeli isi bilangolari, es-zamanli malzeme ve eneriji bilangosu 1-8
14 Metalurjik reaktorlerde kiitle ve eneriji bilangolari 1-8
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Duizeyi
Program Giktilari 1 2 [ 3
1 Metalurji ve Malzeme muhendisliginde ¢ikan problemleri ¢dzebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Urln bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri kargilayacak sekilde
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIlU ve yazili olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini ¢dzmekte takimda lider
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik muhendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Giincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢dziimlerinin kiltlrel,
ulusal ve kuresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistiriimesi ile cok yakindan
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel arac ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)

1. Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkh Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilari ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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