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Dersin Adi
KIMYASAL METALURJI 1l
Kodu Yariyil Kredisi AKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders | Uygulama | Laboratuar
MET 326 6 2,5 4 12 1 -
Department/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu ‘ Dersin Dili ‘ Tarkge
Dersin Onkosullari MET 313 veya MET 313E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Muhendisligi Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

Bilegene Katkisi, %

60% 40%

Dersin igerigi

Pirometalurjinin teknik uygulamalari. Klorlama, silfatlama, oksitleme ve sinter firinlama, alkali
finrnlama, secici buharlastirma, segici ¢6zme, kalsinasyon, curuf olusturma ve ergitme, mat
olusturma ve ergitme, rediksiyon, metalik olmayan bilesikler ile redlksiyon, rediiksiyon ergitme
islemleri, rediksiyon-ergitme ve buharlastirma islemleri, ergimis halde reduksiyon, metalotermik
rediksiyon, pirometalurjik rafinasyon islemleri, Hidrometalurjide teknolojik uygulamalar, Cézme
islemleri, tim li¢ prosesleri, ¢ozeltiye alma, kristalizasyon, ¢oktirme, kimyasallar ile ¢oktirme,
gazlar ile ¢oktirme, basing altinda secgimli ¢éktirme, basing altinda toplam ¢oktirme, solvent
ekstraksiyon, genel prensipler, McCabe-Thiele Diagramlari, uygulamalar, elektrometalurjinin
teknolojik uygulamalari, sementasyon, c¢ozeltiden elektro kazanim, elektrolitik indirgenme,
elektrolitik rafinasyon, elektrokimyasal kaplama, elektrokimyasal ylzey bitirme islemeleri, ergimis
tuz elektrolizi

Dersin Amaci

1. Metalurji ve Malzeme Miihendisligi’nde kullanilan temel kavramlari gergek hayattaki uygulamali
orneklerle 6gretmek ve bu kavramlarin birer parga olarak degil, bir bitiin olarak anlasiimasini
saglamak,

2. Ekstraktif metalurji alaninda, “cevherden metale” giden yolda kullanilan tiim yontem ve suregleri, diger
derslere altyapi olusturacak sekilde 6gretmek

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Pirometalurjik proseslerin genel prensiplerini; klorlama, siilfatlama, oksitleme, sinter kavurma, alkali
kavurma, segimli buharlastirma, segimli dekompozisyon, kalsinasyon, mat olusumu/ergitmesi, curuf
olusumu/ergitme, rediiksiyon ve metalik olmayan bilesiklerle rediiksiyon konularini égrenirler.

2. Redukleyici ergitme, redikleyici buharlagtirma islemlerini, ergimis halde rediksiyonu, metalotermik
rediksiyonu (aluminotermik, silikotermik, magnezyotermik) anlarlar.

3. Pirometalurjik rafinasyon islemlerini, bakirin ateste rafinasyonunu, segregasyon ve droslamayi, gaz
fazda rafinasyonu, ve zon rafinasyonunu ogrenirler.

4. Hidrometalurjinin genel 6zelliklerini, gézdirme islemlerini, lic yontemlerini (in-situ, yigin, stizme, basingli
lig), cbziinme prosesleri ve kristalizasyon konularini kavrarlar.

5. Kimyasal katki maddeleri ile goktlirme, gazlarla ¢oktiirme, basing altinda selektif ¢oktiirme iglemleri;
basing altinda toplam ¢oktirme, solvent ekstraksiyon, McCabe-Thiele Diyagramlari ve uygulamalari,
reaksiyon kinetigi hakkinda bilgi sahibi olurlar.

6. Elektrometalurji uygulamalarini (sementasyon, rediiksiyon elektrolizi, rafinasyon elektrolizi, ergimis tuz
elektrolizi) polarizasyon diyagramlari isiginda degerlendirmeyi 6grenirler.

Ders Kitabi . C K. Gupta, Chemical Metallurgy, Wiley-Vch, 1997.
. F. Habashi, Handbook of Extractive Metallurgy, Wiley-Vch, 1997.
. P. C. Hayes, Process Selection in Extractive Metallurgy, Hayes Pub. Co., 1985.
. T. Rosengvist, Principles of Extractive Metallurgy, McGraw-Hill, 1983.
. B. A. Wills, Mineral Processing Technology, Pergamon Press, 1989.
Diger Kaynaklar e J.J. Moore, Chemical Metallurgy, Butterworths, 1981.
. F. Y. Bor, Ekstraktif Metalurji Prensipleri, 1 ve 2 cilt, iITU Matbaasi, 1989.
. F. Pawlek, Metallhuttenkunde, Walter de Gruyter, 1983.
. Duman, Kimyasal Metalurji Ders Sunulari, 2004.
Odevler ve Projeler
Laboratuar
Uygulamalari
Bilgisayar
Kullanimi
Diger Uygulamalar
Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlan 2 50
Basarl Kisa Sinavlar
Degerlendirme Odevler
. . Projeler
Sistemi

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar

Final Sinavi 1 50
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilari
1 Pirometalurjinin teknolojik uygulamalari, klorlama, sulfatlama, oksitleme, sinter kavurma alkali 1
kavurma, segici buharlastirma, segici dekompozisyon, kalsinasyon.
2 Curuf olusumu ve ergitme, Mat olusumu ve ergime 1-2
3 indirgeme ve metalik olmayan bilesikler ile indirgeme 1-2
4 Redukleyici ergitme iglemleri, redlkleyici ergitme ve buharlastirma islemeleri, ergimis halde 1-2-3
rediksiyon
5 Metalotermik rediksiyon, aliminotermik, silikotermik, magnezyotermik. 1-2
6 Pirometalurjik rafinasyon islemleri, ergimis halde oksidayon ile rafinasyon, bakirin atesle 2-3
rafinasyonu, segregasyon ve droslama, gaz durumda rafinasyon, zon rafinasyonu
7 Pirometalurjik rafinasyon islemleri, ergimis halde oksidayon ile rafinasyon, bakirin atesle
rafinasyonu, segregasyon ve droslama, gaz durumda rafinasyon, zon rafinasyonu
8 Hidrometalurjinin teknolojik uygulamalari, ¢ézme islemleri, yerinde li¢, yigin ligi, perkolasyon 4
ligi, basing lici, bakteriyel li¢
9 Cozelti islemleri, kristalizasyon, ¢okelme, kimyasal katki maddeleri ile ¢Okeltme, gazlar ile 4-5
¢cokeltme, basing altinda segici ¢oktiirme, basing altinda toplam ¢oktiirme
10 Solvent ekstraksiyonu, genel kavramlar, McCabe-Thiele Diagramlari, uygulamalar 4-5-6
11 Elektrometalurjide teknolojik uygulamalar, sementasyon, sulu reduksiyon elektrolizi, 4-5-6
elektrolitik rediksiyon, elektrolitik dekompozisyon
12 Elektrolitik rafinasyon, elektrolitik kaplama, elektrokimyasal yuzey bitirme islemi 6
13 Elektrolitik rafinasyon, elektrolitik kaplama, elektrokimyasal ylzey bitirme iglemi 6
14 Ergimis tuz elektrolizi, elektrotermal islemler 6
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Duizeyi
Program Giktilari 1 2 3
1 Metalurji ve Malzeme muhendisliginde ¢ikan problemleri ¢dzebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya X
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Urin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri kargilayacak sekilde X
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIlU ve yazili olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini ¢dzmekte takimda lider X
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik muhendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f) X
7 Giincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢dzimlerinin kltlrel, X
ulusal ve kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢cok yakindan
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi X
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:k)
1. Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilan ile iligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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