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Dersin Adi
MALZEMELERIN ELEKTRONIK, MANYETIK, OPTIK OZELLIKLERI
Kodu Yanyili Kredisi AKT$ . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 335 5 25 5 2 1 -
Boélum/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tirkge
Dersin Onkosullari MET 246 veya MET246E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilegene Katkisi, % 60 40

Bu dersin iceriginde; malzemelerin elektriksel iletkenlidi ve direnci, malzemelerin iletkenligini
etkileyen faktorler, metaller, yari iletkenler, yalitkanlar, ekstrinsik ve intrinsik yari iletkenler, tek
kristal malzemeler, elektronik cihaz Uretim konsepti, elektronik, opto elektronik ve yenilenebilir
enerji cihazlar, malzemelerin optik 6zellikleri, lehim malzemeleri, baskili devre kartlari ve
lehim malzemeleri, diyelektri ve ferro elektrik malzemeler, malzemelerin manyetik
davraniglarinda elektron konfiglirasyonlarinin  etkisi, manyetilk malzemelerin ve
manyetizasyonun siniflandiriimasi, 1s1 kapasite, i1sil genlesme ve isil iletkenlik konulari yer
almaktadir.

Dersin igerigi

1. Muhendislik malzemelerinin elektronik, manyetik, 1sil ve optik 6zelliklerini 6gretmek,

2. lletkenlerin ve yari iletkenlerin elektron bantlari ve elektronik 6zellikleri arasindaki iligkiyi

Dersin Amaci o6gretmek,

3. Temel elektronik cihaz teorileri ve Uretim proseslerini 6gretmek,

4. Mikro yapinin malzemelerin elektronik, manyetik ve optik 6zellikleri Gzerindeki etkisini
ogretmek.

Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci,
1. Elektron bant yapisina gére malzemenin siniflandiriimasi ve mikro yapinin ve sicakligin
elektrik iletkenlidi Uzerindeki etkilerini,
2. Elektronik-optp elektronik cihazlari ve Uretim konseptlerini,
3. Yenilenebilir enerji cihazlarini,
Dersin Ogrenme 4. Piezo elektrik etkileri ve piezo elektrik malzemelerin kristal yapisini 6grenmistir. Ogrenci
Ciktilan piezo elektrik etki denklemlerini kullanmay 6grenecekiir.
5. Malzemelerde manyetizasyonu ve malzemelerin elektron konfiglirasyonu ile manyetik
Ozellikleri arasindaki iligkiyi,
6. Isi kapasite, 1sil iletkenlik ve 1sil genlesme konularini 6grenmistir. Bu parametreleri
problem ¢oziimlerinde de kullanabilecektir.
7. Malzemelerin optik 6zelliklerini 6grenmigtir.
e Hummel, R.E., “Electronic Properties of Materials”, 3@ Ed., Springer, 2005, ISBN No: 0-
387-95144-X.
e Kasap, S.O., “Principles of Electrical Engineering Materials and Devices”, Revised
Edition, McGraw — Hill, 2000, ISBN No: 0-07-116471-5.
e Neamen, D.A., “Semiconductor Physics and Devices: Basic Principles”, 3™ ed.,
McGraw-Hill, 2003, ISBN No: 0-07-119862-8
White, M.A., “Properties of Materials”, Oxford University Press, USA,1999, ISBN No:
978-0195113310.
e Schaffer, P., Saxena, A., Sanders, T.H., Antolovich, S.D., Warner, S.B., “Science and
Design of Engineering Materials”, J, McGraw-Hill, 2000, ISBN 9780072448092.
e Mitchell, B.S., “An Introduction to Materials Engineering and Science for Chemical and
Materials Engineers”, John Wiley&Sons, 2004.
Harper C.A., Sampson R.M., “Electronic Materials & Processes Handbook,” 2™ ed.,
McGraw-Hill International Edition 1994, ISBN 0-07-113363-1

Ders Kitabi

Diger Kaynaklar

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari
Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari ENAZ1 35
Kisa Sinavlar

Basari Degerlendirme | &devler ENAZ1 5

Sistemi Projeler

Dénem Odevi/Projesi
Laboratuar Uygulamasi
Diger Uygulamalar
Final Sinavi 1 60
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilari

1 Periyodik Tablo ve iletkenler, rezistérler ve yalitkanlar: (iletkenler, Rezistdrler ve Seebeck etkisi, 1
termistorler, polimerler ve seramikler)

2 Yan iletlkenler: (intrinsik yari iletkenler, ekstrinsik yari iletkenler, bilesik yari iletkenler, 1lI-V yari 1,2
iletkenler, oksit yari iletkenler, kitle yari iletlken Kristal blyumesi, ince tabaka hazirlama)

3 Yan iletkenler: (intrinsik yar iletkenler, ekstrinsik yari iletkenler, bilesik yari iletkenler, IlI-V yari 1,2
iletkenler, oksit yari iletkenler, kitle yari iletlken Kristal blyumesi, ince tabaka hazirlama)

4 Yarn iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim 2
tranzistorii: npn ve pnp tranzistérli, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari,
Peltier cihazi, gas sensori)

5 Yari iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim 2
tranzistori: npn ve pnp tranzistorld, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari,
Peltier cihazi, gas sensori)

6 Yari iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim 2
tranzistori: npn ve pnp tranzistorl, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari,
Peltier cihazi, gas sensori)

7 Litografi ve foto fabrikasyon 2

8 Optik, opto elektronik ve lazerler: (Foto dedektorler, LEDler, Sivi Kristal gostergeler, kati hal lazerleri, 2,7
gaz lazerleri, nicem kuyusu lazerleri, optik filtreler)

9 Optik, opto elektronik ve lazerler: (Foto dedektorler, LEDler, Sivi Kristal gdstergeler, kati hal lazerleri, 2,7
gaz lazerleri, nicem kuyusu lazerleri, optik filtreler)

10 Yenilenebilir Enerji Cihazlarn: (Gines pili, yakit pili) 3

11 Lehim Malzemeleri: (Kalay-kurgun lehimleri, kursunsuz lehimler, sert lehim, lehim hamurlari, lehimleme 2
uygulamalari) Baskili devre kartlari: (Baskili devre kart malzemeleri, ¢ift tarafli ve ¢ok katmanli kartlar,
acik delik kaplamalar, esnek baskili devre kartlari)

12 Manyetik malzemeler: (Diyamanyetik, paramanyetik, ferromanyetik, ferrimanyetik, anti ferromanyetik 5
malzemeler, yumusak miknatislar, sert miknatislar, superiletken miknatislar)

13 iyonik kristaller ve piezo elektrik: (iyonik kristaller ve iyonik kutuplasma, piezo elektrik etki 4
uygulamalari) Dielektrik malzemeler ve kapasitorler

14 Malzemelerin is1l 6zellikleri: (Isi iletkenler ve i1sil genlesme, ¢ift metaller ve termostatlar, temper cam) 6

Dersin Ogrenim Giktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi

Katki Diizeyi

Program Giktilan 1 5 3

1 Metalurji ve Malzeme mihendisliginde ¢ikan problemleri ¢6zebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)

2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem X
tasarlama becerisi (ABET:b)

3 Bir sistemi, Uriin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi
(ABET:c)

4 So6zlu ve yazili olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini g6zmekte takimda lider olabilme
becerisi (ABET:d, g)

5 Gelistirme, uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve X
¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)

6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)

7 Gincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢ézimlerinin kdltirel, ulusal ve X
kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)

8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin geligtiriimesi ile ¢ok yakindan ilgili X
oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmis olmalari.
(ABET:i)

9 Modern muhendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistirme, Uretim, X
proses, koruma ve yuzey islemlerinde kullanma becerisi (ABET:k)

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile lligkisi

Katki Diizeyi

1 2

3
YAPI X
OZELLIKLER X

FARKLI ALANLARDAKi TEMEL DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI

UNSURLAR PROSES X

MALIYET/PERFORMANS X

KALITE/GEVRE

PROSES VEYA URUN TASARIMI X

METAL X

MALZEMELER SERAMIK X

POLIMER X

KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Diizenleyen Tarih imza
Prof. Dr. Hiseyin Kizil Aralik 2020
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