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Dersin Adi

METALIK NANOPARTIKULLER: URETIM VE KARAKTERIZASYONU

Kodu Yariyili Kredisi AKTS Ders Uygulamasi, Saat/Hafta

Kredisi | Ders | Uygulama | Laboratuar

MET462 |8 [2 [3 [2 - -

Department/Program | Metalurji ve Malzeme Mihendisligi

Dersin Tiirii SECMELI ‘ Dersin Dili ‘ Tirkce

Dersin Onkosullari YOK

Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilesene Katkisi, % 60 40

Dersin igerigi

Nanoteknolojiye giris, 1 ve 2, nanoparcaciklarin tanimi, inorganik nanopargaciklar, Uretim
yontemleri: inert gaz, yogunlastirma metidu, ultrasonik sprey pirolizi ve hidrojen indirgeme,
sol-jel metodu, lazer metodu, ark plazma teknigi, kimyasal buhar biriktirme, mikrodalga
plazma metodu, ¢bzeltiden ¢okeltme, mekanik alagimlama, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
karakterizasyonu, optik ve fotonik Ozelliklerin karakterizasyonu, elektronik ve manyetik
ozelliklerin karakterizasyonu, nanokompozit polimerlerin Uretimi ve karakterizasyonu, karbon
nanotuilerin Uretimi ve karakterizasyonu, endustriyel uygulamalar.

Dersin Amaci

1. Nanoteknoloji uygulamalari ve nano yapilandiriimis malzemeler igin nanoparcaciklarin
onemi

2. Farkl nanopargacik tretim yéntemlerinin égretilmesi

3. Fiziksel, kimyasal, manyetik ve optik 6zelliklerin 6gretilmesi

4. Farkli karakterizasyon ydntemlerinin nanoparcacik ve nanoyapili malzemelere
uygulanmasi

5. Ogrencilere giincel teknolojik uygulamalari ve sorunlara ¢géziimlerin dgretilmesi

Dersin Ogrenme

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Nanoteknoloji ve nano malzemelerin dnemini anlamig

2. Temel malzeme bilimi bilgisi ve nanoyapilandiriimig malzemeler arasindaki baglantiyr nano
boyuttaki olaylari anlayarak kuran ve bunlari normal boyutlara tagiyabilen

3. Nanopargaciklarin temel yapisini bilen ve onlari karakterize etmek icin gerekli tekniklere

Ciktilan hakim olan
4. Nanomalzemelerin Uretilmesine adapte edilmis metalurjik strecleri bilen
5. Bir muhendislik problemini tanimlayabilecek 6zgliven ve donanima sahip ve bu sorunun
¢6zUmi igin atomik/molekiler 6lgliden baslayan, en az bir boyutu nanometre skalasinda
olan uyun sistemler tasarlayabileceklerdir.
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Odevler ve Projeler
Laboratuar
Uygulamalan
Bilgisayar Kullanimi
Diger Uygulamalar
Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlan MIN 1 35
Kisa Sinavlar - -
Basari Degerlendirme | Odevler - -
Sistemi Projeler - -
Dénem Odevi/Projesi MIN 1 15
Laboratuar Uygulamasi - -
Diger Uygulamalar - -
Final Sinawvi 1 50
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Nanoteknolojiye Giris 1 1
2 Nanoteknolojiye Giris 2 1
3 Nanopargaciklarin tanimi 1
4 Inorganik nanoparcaciklar: metal, yariiletken, dielektrikler, oksitler, seramikler 2
5 Uretim yéntemleri-1 : inert gaz, yogunlastirma metidu, ultrasonik sprey pirolizi ve hidrojen 2
indirgeme
6 Uretim yéntemleri-2 : sol-jel metodu, lazer metodu, ark plazma teknigi 2
7 Uretim yéntemleri-3 : kimyasal buhar biriktirme, mikrodalga plazma metodu 2
8 Uretim yoéntemleri-4 : ¢dzeltiden cdkeltme, mekanik alagimlama 2
9 fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin karakterizasyonu 34
10 optik ve fotonik 6zelliklerin karakterizasyonu 3,4
11 elektronik ve manyetik 6zelliklerin karakterizasyonu 3,4
12 nanokompozit polimerlerin Uretimi ve karakterizasyonu 3,4
13 karbon nanotulerin Uretimi ve karakterizasyonu 34
14 endustriyel uygulamalar 5
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilan 1 2 | 3
1 Metalurji ve Malzeme miihendisliginde ¢ikan problemleri ¢bzebilmek i¢cin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya X
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Uriin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIU ve yazil olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini ¢gdzmekte takimda lider
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢dzme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Glncel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muhendislik ¢ézumlerinin kiltirel, X
ulusal ve kuresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistiriimesi ile gok yakindan X
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
Uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilan ile lligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER ] X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERiI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER ~
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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