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DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING
Dersin Adi
MALZEME BILIMININ TEMELLERI

Kodu Yanyil Kredisi AKT_S_ Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuvar

MET 213 25 8 2 1 -
Bolim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tirkge
Dersin Onkosullari Yok
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendislik | Mithendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilimi

Bilesene Katkisi, %

- 20 60 20

Dersin igerigi

Malzeme bilimine genel giris ve malzeme mihendisliginde malzeme biliminin yeri,
malzemelerin siniflandirilmasi, malzemelerin i¢ yapisi: atomik yapi, kristal ve amorf yapi,
miller indisler, kristal yapida dogrultular ve diizlemler, hatalar ve kusurlar, saf metal, alasim,
kati eriyik, diflizyon kavramlari. Malzemelerin mekanik davranigi, mikroyapinin kontroll, faz
diyagramlari ve dénusumlerinin, étektik alagimlar, isil islem, temperleme kavramlari, giinimuz
mihendislik malzemelerine (demir-gelik alagimlari, demir disi alasimlar, seramik, polimer ve
kompozit) genel bakis.

Dersin Amaci

1. Ogrencilerin analitik digiinme yeteneklerini gelistirmek

2. Temel malzeme bilimi bilgilerinin 6grenci tarafindan kavranmasi ginimuz mihendislik
malzemelerinin taninmasi, temel lretim ydntemlerinin, mikroyapi ve performans iligkisinin ve
malzeme segimi ve tasarimi kriterlerinin 6grenilmesi

3. Ogrencileri problem ¢ézmede miihendislik bilgilerini kullanmaya tesvik etmek

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler,

. Yapi-6zellik-proses iliskilerini anlamis

. Miihendislik malzemelerini siniflandirabilir

. Atomik baglari, kristalografi ve baglarin etkisini tanimlayabilir

. Temel malzeme 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin etkilerini anlatabilir

. Elastik ve plastik deformasyon mekanizmalarini ve sertlesmeyi anlatabilir

. Malzemelerin mekanik 6zelliklerini 6lgmek icin test ydéntemlerini belirleyip segebilir
. Deformasyonun malzemelerin mikroyapisina etkisini anlamis

. Malzeme ve proses secimi yapabilir
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Ders Kitabi

Askeland, D.R., “The Science and Engineering of Materials”, Chapman & Hall,1993

Diger Kaynaklar

1. Shackleford, J.F., “Introduction to Materials Science for Engineers”, Prentice-Hill

2. Callister, W.D., “Fundamentals of Materials Science and Engineering: An Integrated
Approach”, 2" Edition, Wiley Pub.

3. Ashby, M., Shercliff, H., Cebon, D., “Materials: Engineering, Science, Processing and
Design”

Odevler ve Projeler

Dersin temel konulart ile ilgili, konu anlatildiktan hemen sonra ddevler verilir. Odevlerin teslim
tarihi 6grencilere duyurulur.

Laboratuvar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adet Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil ici Sinavlar 1 35

Kisa Sinavlar -

Odevler 3 15

Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuvar Uygulamasi -

Diger Aktiviteler -

Final Sinavi 1 50
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DERS PLANI
Hafta Konular Ders Ciktilan
1 Malzeme bilimi ve mihendisligine giris 1,2
2 Atomlararasi baglar ve atomik yapi 1,2
3 Atomik ve iyonik dizilmeler 2,3
4 Atomik dizilmede hatalar 3
5 Malzemelerde atom ve iyon hareketleri 2,3
6 Mekanik 6zellikler ve davranislar 4,5,6
7 Deformasyon sertlesmesi ve tavlama 5,6
8 Katilasma ve tane boyutu mukavemetlenmesi 5,6
9 Kati eriyik mukavemetlenmesi ve faz dengeleri 5,6
10 Katilasma ve dadihm mukavemetlenmesi 5,6
11 Cokelme sertlesmesi 5,6
12 Faz donisimi ile dagihm mukavemetlenmesi 5,6
13 Demir esasli alagimlar 5,6
14 Demir dis1 alagimlar 5,6
Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iligkisi
Katki
Ogrenci Ciktilan Seviyesi
1 2 3
1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik mihendislik problemlerini X
tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi
Halk saghgi, giivenligi ve refahi ile kiresel, kilturel, sosyal, ¢evresel ve ekonomik faktorleri
2 g6z 6niinde bulundurarak belirtilen ihtiyaglari kargilayan ¢ézimler Uretmek igin mihendislik X
tasarimini uygulama becerisi
3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve miuhendislik
4 ¢ozUmlerinin kiresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak X
bilincli kararlar verme becerisi
Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlikgi ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler
5 belirleyen, gorevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde galisabilme
becerisi
6 Uygun deneyler gelistirme ve yiritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmak X
icin muhendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama X
becerisi

1: Az, 2: Kismi, 3: Tam

Farklh Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilari ile iligkisi

Katki Seviyesi

1 2 3

FARKLI ALANLARDAKI
TEMEL UNSURLAR

YAPI

X

OZELLIKLER

X

DENEY/ANALIZ VERi TASARIMI

PROSES

x

MALIYET/PERFORMANS

KALITE/GEVRE

PROSES VEYA URUN TASARIMI

MALZEMELER

METAL

SERAMIK VE CAM

POLIMER

KOMPOZIT

BiYOMALZEME

XXX X[ XXX

1: Az, 2: Kismi, 3: Tam
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