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Dersin Adi
COZELTILER TERMODINAMIGININ TEMELLERI
. AKTS Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kod Y | Kred -
oau anym redist Kredisi Ders Uygulama |Laboratuar

MET214 4 25 4 2 1 -
Department/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tiarkce
Dersin Onkosullari MET215 veya MET215E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

Bilesene Katkisi, %

80 20

Dersin igerigi

dengesi arasindaki iligki, fazlar kurali ve kimyasal reaksiyonlara ve faz diyagramlarina

cozelti igceren gozeltiler.

Cozeltilerin termodinamik 6zellikleri, ideal c¢ozeltilerin 6zellikleri, ideal olmayan cozeltiler,
seyreltik ¢ozeltiler, Gibbs-duhem iligkisinin aktivitenin bulunmasina uygulanmasi, dizgln
cozeltilerin 6zellikleri, ¢ozeltiler igin atomistik model, ikili sistemlerde serbest enerji ile faz

uygulanmasi, termodinamik birimlerin bulunmasi, alternatif standart durum, birden fazla seyrek

Dersin Amaci

1.Termodinamik kavramlari ve temel iligkilerin 6gretilmesi

2. Farkli ortamlardaki ¢ozeltiler igin termodinamik hesaplarin yapilabilmesini 6gretmek
3. Ikili faz diyagramlarinin temel kavramlarini égretmek

4. Birden fazla seyrek ¢ozelti iceren ¢ozeltilerdeki termodinamik davraniglari 6gretmek.
5. Cozelti igeren proseslerde segim ve tasarim kriterlerini 6gretmek

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Cozeltiler ve bilesenlerinin tim termodinamik 6zelliklerini belirleyebilirler

2. ideal gdzeltinin termodinamigini hesaplayabilirler

3. Gibbs-duhem iliskisini kullanarak bir bileseni belirli olan bir ¢ozeltide 6biir bilegenin
Ozelliklerini hesaplayabilirler

4. Atomlar arasi bagin karakterini kullanarak ¢ézelti olusturma karakterinibelirleyebilirler
5. Dlizglin ¢ozeltilerin termodinamik 6zelliklerinibelirleyebilirler

6. ikili faz diyagramlari ile termodinamik iliskilerieslestirebilirler.

7. Termodinamik 6zelliklerin dlglim tekniklerini bilirler

8. Seyreltik gozeltilerde ¢oziinmis bilesenin 6zelliklerini belirleyebilirler

1. Aytekin, V., “Metalurji Termodinamigi”, I.T.U. Metalurji Fakdiltesi Ofset Baski Atelyesi,
istanbul 1980.

Ders Kitabi 2. Gaskel, D. R. “Introduction to the Thermodynamics of Materials”, Taylor & Francis, Third
Edition, 2003
1. Dikeg, F., Aydin, S., “Cézimlii Metalurji Termodinamigi Problemleri” I.T.U. Kimya-
Metalurji Fakultesi Ofset Atdlyesi, istanbul, 1991.
2. DeHoff, R.T., “Thermodynamics in Materials Science”, McGraw-Hill,1993 .

Diger Kaynaklar 3. Ragone, D.V. “Thermodynamics of Materials”, John Wiley & Sons, Inc.,1995.

4. Kubaschewski, O., Alcock,C.B.,Spencer,P.J., “Materials Thermochemistry”, Pergamon
Press, New York, 1993.

5. Bodswort, C., Appleton, A.S., “Problems in Applied Thermodynamics”, Lonnmans,
London, 1965.

Odevler ve Projeler

Temel konularla ilgili grup édevleri verilir. Odevler bir hafta icerisinde yapilip teslim
edilmelidir.

Her hafta, o haftanin ve gelecek haftanin konusunun daha iyi anlasilabilmesi igin 6devler
verilir.

Laboratuar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Projeler bilgisayarda hazirlanmali, 6zellikle excel gibi grafik programlari kullaniimalidir. Ik
derste hizli bir excel dersi verilecektir.

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil I¢i Sinavlari 2 40

Kisa Sinavlar

Odevler MIN 10 -

Projeler MIN 4 10

Doénem Odevi/Projesi - -

Laboratuar Uygulamasi - -

Diger Uygulamalar - -

Final Sinavi 1 50
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ITU

DERS PLANI

Ders
Hafta Konular Ciktilan

1 Cozelti termodinamigine giris, ¢ozeltilerin tam molar termodinamik 6zellikleri ve kismi molar 1
termodinamik dzellikleri

¢ozeltilerin tam molar termodinamik 6zellikleri ve kismi molar termodinamik 6zellikleri 1

Ideal ¢ozeltiler ve termodinamik 6zellikleri

Ideal olmayan ¢ozeltiler, seyreltik ¢ozeltiler

1
1
Gibbs-duhem iligkisinin aktivitenin bulunmasina uygulanmasi-1 1
Gibbs-duhem iligkisinin aktivitenin bulunmasina uygulanmasi-2 1

diizglin ¢ozeltilerin o6zellikleri 4

Kimyasal bag anlaminda alasimlarin incelenmesi 4.5

Serbest enerji-bilesim degisimi, ikili faz diyagramlari 4,5,6

10 ikili faz diyagramlari ve Gibbs fazlar kural 4,5,6

1 Termodinamik &zellikleri 6lgim teknikleri

12 Alternatif standart durumlar: Raoult ve Henry standart durumu

7
8
13 birden fazla seyrek ¢ozelti iceren ¢ozeltiler-1 8
14 birden fazla seyrek ¢ozelti iceren ¢ozeltiler-2 8

Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iligkisi

. Katki
Ogrenci Ciktilar Seviyesi

2 3

1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik mihendislik problemlerini
tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi

Halk sagligi, gtivenligi ve refahi ile kiiresel, kiltirel, sosyal, cevresel ve ekonomik faktérleri géz
2 oninde bulundurarak belirtilen ihtiyaglari karsilayan ¢ézimler Uretmek icin mihendislik X
tasarimini uygulama becerisi

3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi X

Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve mihendislik
4 ¢ozUmlerinin kiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak X
bilincli kararlar verme becerisi

Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler
5 belirleyen, goérevleri planlayan ve hedeflere ulagsan bir ekipte etkin bir sekilde ¢aligabilime | X
becerisi

6 Uygun deneyler gelistirme ve ylritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug ¢ikarmak igin
mihendislik yargisini kullanma becerisi

7 Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama becerisi X

1: Az, 2: Kismi, 3: Tam

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilari ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3

YAPI

OZELLIKLER

FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI
TEMEL UNSURLAR PROSES X

MALIYET/PERFORMANS X

KALITE/GEVRE

PROSES VEYA URUN TASARIMI X

METAL X
MALZEMELER SERAMIK VE CAM X
POLIMER
KOMPOZIT
BIYOMALZEME

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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