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Dersin Adi
MALZEME KIMYASI
Kodu Yariyili Kredisi AKT_S_ Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuvar
MET 228 4 2 3 2 - -
Boélim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tirkce
Dersin Onkosullari Yok
Dersin Mesleki Bilesene Temel Bilim | Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Katkisi, % 30 50 20 -

Dersin igerigi

Bu derste, malzeme 6zellikleri periyodik tablodaki yerine gére aciklanacaktir. Katilarin
yuzey Ozellikleri, gaz, ¢ozelti ve kati reaksiyonlarindan inorganik malzeme sentezi,
Malzemelerin bad yapisina gore termal, optik, manyetik 6zellikleri, koordinasyon kimyasi
ve malzemelerin ortak elektrokimyasal davraniglari derste islenecek diger konulardir.

Dersin Amaci

Bu dersin amaci;
1. Periyodik tablodaki malzemelerin 6zelliklerini agiklamak
2. Periyodik tablonun olusturulmasi
3. Kimyasal bag turlerinin etkisi ve malzemelerin kompleks yapilari
4. Cozunurlik kurallari, asitler, bazlar, pH, tamponlar, ligant degisimi,
reaksiyonlari
Amorf katillarin, cam, curuf, bortr, metal boriir, metal karbir, metal nitriir, metal
oksit, intermetalikler ve gegis metallerinin yapilarina gére incelenmesi
6. Elektrik iletkenligi, optik ve termal 6zellikler
7. Gaz, ¢Ozelti ve kati reaksiyonlarindan inorganik malzeme sentezi
8. Metallerin ¢zellikleri ve elektrokimyasal davraniglarinin 6grenilmesidir.

redoks

o

Dersin Ogrenme Giktilan

Bu dersi bagsari ile gegen 6gdrenci,

Malzeme kimyasi, element ve bilesikler, kimyasal formdiller ve reaksiyonlar, periyodik
tablo ve tablodaki yerleri konularinda temel prensiplerini

Kimyasal bag cesitlerinin etkisini ve kompleks yapili malzemelerin 6zelliklerini
Malzemelerin yapisini, kompleks bilesikleri

inorganik molekiilleri, sivi ve ¢dzeltileri

Yapisal kati hal kimyasi

inorganik yiizeylerin kimyasi

inorganik malzeme sentezi

Malzemelerin elektrokimyasal davranisi konularini 6grenmigtir.

ONDOTAWN

Ders Kitabi

The Inorganic Chemistry of Materials, Paul J. van der PUT, Prenum Press, NY, ISBN 0-
306 45731-8-2007

Diger Kaynaklar

1.Materials Chemistry, Bradley D. Fahlman, Publisher by Springer, ISBN 978-1-4020-
6119-6 (HB) and ISBN 978-1-4020-6120-2 2008
2.Harry L Allcock Introduction to Materials Chemistry, 2008, John&Wiley, ISBN 978-0-

470-29333-1

Odevler ve Projeler

Laboratuvar Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari 1 20
Kisa Sinavlar 4 20
Odevler 2 20
Projeler
Doénem Odevi/Projesi
Laboratuvar Uygulamasi

| Diger Uygulamalar
Final Sinavi 1 40
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DERS PLANI
Ders Ciktilan
Hafta Konular

1 Malzeme Teknolojisi, Malzeme Biliminde kimyanin roli ve temel prensipleri 1-8

2 Periyodik Tablo, Malzeme kimyasinin temel prensipleri, Element ve bilesiklere giris, 1
kimyasal formdiller ve reaksiyonlar

3 Kimyasal Bag, Atom kabugundaki elektronlar, orbitaller: Molekdiler orbital ve valans bag 1,2,3
modeli, iyonik bilesiklerin kompleks baglanmasinda koordinasyon bagi

4 inorganik Molekiiller, Sivilar, Gozeltiler, céziiniirlik kurallari, asitler, bazlar, pH, tamponlar, 1,4
ligant degisimi, redoks reaksiyonlari

5 Yapisal Kati Hal Kimyasi, Kristal kimyasi, amorf katilar, cam, curuf, borir, metal borir, 1,3,4,5
karbiir, nitriir, metal oksit, intermetalik, gecis metalleri

6 Yapisal Kati Hal Kimyasi, ic yapl Ozellikleri, Elektron iletkenligi, Dielektrik 6zellikler, iyon 1,3,4,5
iletkenligi, manyetik, mekanik, optik, kimyasal, termal 6zellikler

7 Yapisal Kati Hal Kimyasi, ic yapl Ozellikleri, Elektron iletkenligi, Dielektrik 6zellikler, iyon 1,3,4,5
iletkenligi, manyetik, mekanik, optik, kimyasal, termal 6zellikler

8 Kati Hal Reaksiyonlari, Katilarin reaksiyon tirleri, oksit, silfiir (ve digerleri) kimyasi 1,3,4,5

9 inorganik Yiizeylerin Kimyasi, Yiizey kimyasi, inorganik kolloidler, katilarin gaz reaktan ile 4,6
tepkimesi, kimyasal buhar biriktirme

10 inorganik Yiizeylerin Kimyasi, piroliz, toz sentezi, yiiksek sicaklik korozyonu, molekiillerin 4,6
hareketsizlestiriimesi ile yliizey modifikasyonu

1 inorganik Malzeme Sentezi, inorganik sentez, kati hal reaksiyonlari, sivilardan sentez, 2,7
eriyiklerden hazirlama

12 inorganik Malzeme Sentezi, hidrotermal proses, sol-jel ydntemi, gaz fazi ydntemleri, fiziksel 2,7
buhar biriktirme, kimyasal buhar biriktirme, plazma sentezi

13 Malzemelerin Elektrokimyasal Davranisi, malzeme ve su etkilesimi, Eh-pH, korozyon, 1,8
elektrokimyasal rediiksiyon ve ¢éziinme

14 Farkl Tiirde ileri Teknoloji Malzemeleri

Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi

Katki Seviyesi
Ogrenci Giktilar 1 2 | 3
1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik muhendislik problemlerini X
tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi
Halk sagligi, glivenligi ve refahi ile kiresel, kiltiirel, sosyal, ¢cevresel ve ekonomik faktorleri
2 g6z 6nlinde bulundurarak belirtilen inhtiyaglari kargilayan ¢ézimler Giretmek i¢cin miihendislik X
tasarimini uygulama becerisi
3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi X
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve mihendislik
4 ¢ozumlerinin kuresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak X
bilingli kararlar verme becerisi
Takim uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlikgi ve kapsayici bir ortam olugturan, hedefler
5 belirleyen, gorevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde galisabilme X
becerisi
6 Uygun deneyler gelistirme ve yiritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug ¢ikarmak X
icin muhendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farklhi Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilari ile iligkisi

Katki Seviyesi
1] 2 3
YAPI X
OZELLIKLER _ X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK VE CAM X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X
BIYOMALZEME X
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Diizenleyen Tarih Revizyon No imza
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