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Dersin Adi
MALZEME FiziGi
Kodu Yariyih Kredisi AKT.S . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuvar
MET 246 4 2 3 2 - -

Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Muihendisligi
Dersin Tiiru Zorunlu Dersin Dili Turkge
Dersin On Kosullari YOK
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Mihendisligi Miihendislik Tasarim insan ve Toplum Bilim
Bilegene Katkisi, % 30 60 10 B

Atomik yapi ve kuantum mekanigine giris, Schroédinger Dalga denkleminin kavranmasi, Maddenin
Dersin igerigi dalga modeli, X-iginlari olusumu, atomik yapi ve manyetizma, elektromanyetik spektrum, Ik

kaynagi, renk ve gérinum, refleksiyon, sagilma, difraksiyon, atomik bagin kuantum mekanigi tanimi,
kristal ve amorf yapi, elasitisite ve rijitlik faktord, iyonik kristallerin elektriksel kutuplagsmasi, piezo-
elektrik, titresim modlari, fonon, 1s1 kapasitesi teorisi, sicaklik, isil iletkenlik, 1sil genlesme, serbest
elektron ve bant boslugu teorisi, stper iletkenlik.

1. Malzeme Biliminin 6nemi ve muhendislik uygulamalari icindeki roltini kavratmak
2. Malzemelerin o6zellikleri, yapilari ile kuantum fizik teorileri arasindaki iligkiyi kurmak bunlarin
Dersin Amaci arasindaki kuvvetli iliskilerinin malzeme performansi tzerindeki etkilerini anlatmak.

3. Muhendislik malzemelerini 6zelliklerine gore siniflandirabilmek igin temel fizik bilgisini vermek

Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci,

1. Kuantum mekaniginin temel konsepti
. 2. Atomlarin elektronik yapisi ve malzemelerin elektronik 6zellikleri
Dersin Ogrenme Ciktilari 3. Elektromanyetik spektrum, isik kaynaklari ve rengin tanimlanmasi
4. Atomik bagin kuantum mekanigi tanimi, elastisite, latis titresimi ve fononlar
5. Enerji ve 1s1 konsepti
6. Manyetizma ve atomik yapi iligkisi
7. Gerilme ve deformasyon etkisi altinda iyonik kristallerin davranigini 6grenmistir.
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Faaliyetler Adet Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari 1 30
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DERS PLANI
Hafta Konular Ders Ciktilari

1 Atomik Yapi, Baglanma ve Kuantum Mekanigine Girig: (Atomik yapi hakkindaki ilk
teoriler, Dalga- Pargacik iligkisi, Kuantum mekanigine giris, Schrodinger Dalga 1
Denklemi, Maddenin dalga modeli)

2 Atomik Yapi, Baglanma ve Kuantum Mekanigine Giris: (Atomik yapi hakkindaki ilk
teoriler, Dalga- Pargacik iligkisi, Kuantum mekanigine giris, Schrodinger Dalga 1
Denklemi, Maddenin dalga modeli)

3 Atomlarin Elektron Konfigiirasyonu: (Atomlarin ve periyodik tablonun elektronik
yapisi, degis metallerinin elektron konfigirasyonu, Kuantum mekanigi ve enerji 1,2
seviyeleri, X-1sinlarinin olugsumu, Brillouin Zonlar ve Elektron Diffraksiyonu)

4 Katilarda Elektrik iletkenligi: (Serbest elektron teorisi, bant boslugu teorisi, Fermi- 2
Dirac denklemi, Yari iletken, stiper iletken)

5 Katilarda Elektrik iletkenligi: (Serbest elektron teorisi, bant boslugu teorisi, Fermi- 2
Dirac denklemi, Yari iletken, stper iletken)

6 Malzemelerin optik 6zellikleri: (Elektromanyetik spektrum, 1sik kaynadi, renk ve 3
gorinum, refraksiyon ve dispersiyon, refleksiyon, sagilma, difraksiyon,polarizasyon)

7 Malzemelerin optik 6zellikleri: (Elektromanyetik spektrum, 1sik kaynagdi, renk ve 3
gorinum, refraksiyon ve dispersiyon, refleksiyon, sagiima, difraksiyon,polarizasyon)

8 Dalga Fonksiyonu ve Atomik Baglar: (Atomlarin baglanmasi, atomik baglanmanin 4
kuantum tanimi)

9 Latis titresimleri ve fononlar: (Titresim modlari ve fononlar) 4

10 Enerji ve Isi: (Is1 kapasitesi, 1sI kapasitesi teorisi, sicaklik, isi iletkenligi, isidaki klasik 5
ve kuantum teorileri, 1sil genlesme)

1 Enerji ve Isi: (Isi kapasitesi, I1siI kapasitesi teorisi, sicaklik, isi iletkenligi, 1sidaki klasik 5
ve kuantum teorileri, i1sil genlesme)

12 Kristallerde Elastisite: (Elastisite ile fonon hareketlerinin iligkisi, elastik sabitlerin 4
tespiti, kristallerdeki elastik dalgalar)

13 Manyetizma ve Elektromanyetizma: (Manyetizma ve atomik yapi, enduksiyon, 6
elektromanyetik dalgalar)

14 lyonik Kristaller: (lyonik kristallerde elektriksel polarizasyon, iyonik kristallerin gerilme 7
ve deformasyon altinda davranisi, ferro elektrik kristaller, piezo elektrik)

Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iliskisi
Katki
Ogrenci Giktilari Seviyesi
1 2 3

1 Muihendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik muhendislik problemlerini X
tanimlama, formile etme ve ¢ézme becerisi
Halk saghgi, givenligi ve refahi ile kuresel, kiilturel, sosyal, gevresel ve ekonomik faktorleri géz

2 onunde bulundurarak belirtilen ihtiyaglari karsilayan ¢6zimler Uretmek icin muhendislik X
tasarimini uygulama becerisi

3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve muhendislik gézimlerinin

4 kuresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak bilingli kararlar | X
verme becerisi

5 Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler

belirleyen, gorevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde ¢calisabilme becerisi

Uygun deneyler gelistirme ve yiritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug ¢ikarmak igin
muhendislik yargisini kullanma becerisi

Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama becerisi X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilan ile iligkisi

Katki Seviyesi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKI  -DENEVANALIZ VERITASARIN
TEMEL UNSURLAR MALIYET/PERFORMANS
KALITE/CEVRE
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK VE CAM X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X
BiYOMALZEME X
: Az, 2: Kismi, 3: Tam
Diizenleyen Tarih Revizyon No imza
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