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Kodu Yanyil Kredisi AKT_S_ Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuvar

MET 326 6 25 4 2 1 -
Bolim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tirkge

Dersin Onkosullari

MET313 veya MET313E

Dersin Mesleki
Bilesene Katkisi, %

Temel Bilim Temel Miihendislik | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilimi

- 60 40

Dersin igerigi

Pirometalurjinin teknik uygulamalari. Klorlama, silfatlama, oksitleme ve sinter firinlama, alkali firinlama,
segici buharlastirma, segici ¢ézme, kalsinasyon, ciruf olusturma ve ergitme, mat olusturma ve ergitme,
rediksiyon, metalik olmayan bilesikler ile rediiksiyon, redlksiyon ergitme islemleri, rediiksiyon-ergitme ve
buharlastirma islemleri, ergimis halde rediksiyon, metalotermik reduiksiyon, pirometalurjik rafinasyon
islemleri, Hidrometalurjide teknolojik uygulamalar, Cézme islemleri, tim lic prosesleri, ¢ozeltiye alma,
kristalizasyon, ¢oktiirme, kimyasallar ile ¢oktirme, gazlar ile goktirme, basing altinda secimli ¢oktirme,
basing altinda toplam c¢oktiirme, solvent ekstraksiyon, genel prensipler, McCabe-Thiele Diagramlari,
uygulamalar, elektrometalurjinin teknolojik uygulamalari, sementasyon, c¢ozeltiden elektro kazanim,
elektrolitik indirgenme, elektrolitik rafinasyon, elektrokimyasal kaplama, elektrokimyasal ylizey bitirme
islemeleri, ergimis tuz elektrolizi

Dersin Amaci

1.Metalurji ve Malzeme Mihendisligi'nde kullanilan temel kavramlari gergek hayattaki uygulamali
orneklerle 6gretmek ve bu kavramlarin birer parga olarak degil, bir butiin olarak anlasiimasini saglamak,
2.Ekstraktif metalurji alaninda, “cevherden metale” giden yolda kullanilan tim yéntem ve siregleri, diger
derslere altyapi olusturacak sekilde 6gretmek

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler,

1.Pirometalurjik proseslerin genel prensiplerini; klorlama, sulfatlama, oksitleme, sinter kavurma, alkali
kavurma, secimli buharlagtirma, sec¢imli dekompozisyon, kalsinasyon, mat olugsumu/ergitmesi, curuf
olusumu/ergitme, rediiksiyon ve metalik olmayan bilesiklerle rediiksiyon konularini égrenirler.
2.RedUkleyici ergitme, redukleyici buharlastirma islemlerini, ergimis halde rediksiyonu, metalotermik
rediksiyonu (aluminotermik, silikotermik, magnezyotermik) anlarlar.

3.Pirometalurjik rafinasyon islemlerini, bakirin ateste rafinasyonunu, segregasyon ve droslamayi, gaz
fazda rafinasyonu, ve zon rafinasyonunu 6égrenirler.

4. Hidrometalurjinin genel 6zelliklerini, ¢ézdurme iglemlerini, li¢ yontemlerini (in-situ, yigin, sizme, basingh
lig), ¢ézlinme prosesleri ve kristalizasyon konularini kavrarlar.

5.Kimyasal katki maddeleri ile ¢oktirme, gazlarla ¢oktirme, basing altinda selektif ¢oktirme iglemleri;
basing altinda toplam ¢oOktirme, solvent ekstraksiyon, McCabe-Thiele Diyagramlari ve uygulamalari,
reaksiyon kinetidi hakkinda bilgi sahibi olurlar.

6.Elektrometalurji uygulamalarini (sementasyon, rediiksiyon elektrolizi, rafinasyon elektrolizi, ergimis tuz
elektrolizi) polarizasyon diyagramlari 1siginda degerlendirmeyi 6grenirler.

Ders Kitabi

1. C K. Gupta, Chemical Metallurgy, Wiley-Vch, 1997.
2. F. Habashi, Handbook of Extractive Metallurgy, Wiley-Vch, 1997.

Diger Kaynaklar

1. P. C. Hayes, Process Selection in Extractive Metallurgy, Hayes Pub. Co., 1985.
2. T. Rosenqyvist, Principles of Extractive Metallurgy, McGraw-Hill, 1983.

3. B.A.Wills,Mineral Processing Technology, Pergamon Press, 1989.

4. J. J. Moore, Chemical Metallurgy, Butterworths, 1981.

5.F. Y. Bor, Ekstraktif Metalurji Prensipleri, 1 ve 2 cilt, ITU Matbaasi, 1989.

6. F. Pawlek, Metallhiittenkunde, Walter de Gruyter, 1983.

7. Duman, Kimyasal Metalurji Ders Sunulari, 2004.

Odevler ve Projeler

Laboratuvar
Uygulamalan

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Sistemi

Basari Degerlendirme

Faaliyetler Adet Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil ici Sinavlar 50

Kisa Sinavlar

Odevler

Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuvar Uygulamasi

Diger Aktiviteler -

Final Sinavi 1 50
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DERS PLANI
Hafta Konular Ders Ciktilan
1 Pirometalurjinin teknolojik uygulamalari, klorlama, silfatlama, oksitleme, sinter kavurma alkali 1
kavurma, segcici buharlastirma, secici dekompozisyon, kalsinasyon.
2 Ciruf olusumu ve ergitme, Mat olusumu ve ergime 1,2
3 indirgeme ve metalik olmayan bilesikler ile indirgeme 1,2
4 Redkleyici ergitme islemleri, redlkleyici ergitme ve buharlastirma iglemeleri, ergimis halde 123
rediksiyon -
5 Metalotermik rediksiyon, aliiminotermik, silikotermik, magnezyotermik. 1,2
6 Pirometalurjik rafinasyon islemleri, ergimis halde oksidayon ile rafinasyon, bakirin atesle 23
rafinasyonu, segregasyon ve droslama, gaz durumda rafinasyon, zon rafinasyonu ’
7 Pirometalurjik rafinasyon islemleri, ergimis halde oksidayon ile rafinasyon, bakirin ategle
rafinasyonu, segregasyon ve droslama, gaz durumda rafinasyon, zon rafinasyonu
8 Hidrometalurjinin teknolojik uygulamalari, ¢ézme iglemleri, yerinde li¢, yigin ligi, perkolasyon 4
ligi, basing lici, bakteriyel lig
9 Cozelti islemleri, kristalizasyon, ¢cokelme, kimyasal katki maddeleri ile ¢okeltme, gazlar ile 45
¢okeltme, basing altinda segici ¢coktlirme, basing altinda toplam ¢oktirme ’
10 Solvent ekstraksiyonu, genel kavramlar, McCabe-Thiele Diagramlari, uygulamalari 456
1 Elektrometalurjide teknolojik uygulamalar, sementasyon, sulu rediksiyon elektrolizi, 456
elektrolitik redlksiyon, elektrolitik dekompozisyon T
12 Elektrolitik rafinasyon, elektrolitik kaplama, elektrokimyasal yiizey bitirme islemi 6
13 Elektrolitik rafinasyon, elektrolitik kaplama, elektrokimyasal ylizey bitirme islemi 6
14 Ergimis tuz elektrolizi, elektrotermal islemler 6
Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iliskisi
Katki
Ogrenci Ciktilan Seviyesi
1 2 3
1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik mihendislik problemlerini X
tanimlama, formiile etme ve ¢6zme becerisi
Halk saghgi, guvenligi ve refahi ile kiresel, kilturel, sosyal, ¢evresel ve ekonomik faktorleri
2 g6z 6ninde bulundurarak belirtilen ihtiyaclari karsilayan ¢ézimler Uretmek icin mihendislik X
tasarimini uygulama becerisi
3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi X
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve miihendislik
4 ¢ozUmlerinin kiresel, ekonomik, ¢evresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak X
bilincli kararlar verme becerisi
Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler
5 belirleyen, goérevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde calisabilme | X
becerisi
6 Uygun deneyler gelistirme ve ylritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug ¢ikarmak X
icin mihendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama X
becerisi

1: Az, 2: Kismi, 3: Tam

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilari ile iligkisi

Katki Seviyesi

1 2

FARKLI ALANLARDAKI
TEMEL UNSURLAR

YAPI

OZELLIKLER

DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI

PROSES

MALIYET/PERFORMANS

KALITE/CEVRE

PROSES VEYA URUN TASARIMI

MALZEMELER

METAL

SERAMIK VE CAM

XIX[X| | X|X| [ X|X|w

POLIMER

KOMPOZIT

BiYOMALZEME

1: Az, 2: Kismi, 3: Tam
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