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DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING
Dersin Adi
MALZEMELERIN ELEKTRONIK, MANYETIK, OPTIK OZELLIKLERI

Kodu Yanyil Kredisi AKT_S_ Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuvar

MET 335 25 5 2 1 -
Bolim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tirkge

Dersin Onkosullari

MET246 veya MET246E

Dersin Mesleki
Bilesene Katkisi, %

Temel Bilim Temel Miihendislik | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilimi

- 60 40

Dersin igerigi

Bu dersin igeriginde; malzemelerin elektriksel iletkenligi ve direnci, malzemelerin iletkenlidini etkileyen
faktorler, metaller, yari iletkenler, yalitkanlar, ekstrinsik ve intrinsik yari iletkenler, tek kristal malzemeler,
elektronik cihaz uretim konsepti, elektronik, opto elektronik ve yenilenebilir enerji cihazlari, malzemelerin
optik 6zellikleri, lehim malzemeleri, baskili devre kartlari ve lehim malzemeleri, diyelektri ve ferro elektrik
malzemeler, malzemelerin manyetik davraniglarinda elektron konfiglrasyonlarinin etkisi, manyetilk
malzemelerin ve manyetizasyonun siniflandiriimasi, 1s1 kapasite, isil genlesme ve 1sil iletkenlik konular
yer almaktadir.

Dersin Amaci

1.Muhendislik malzemelerinin elektronik, manyetik, isil ve optik 6zelliklerini 6gretmek,

2.lletkenlerin ve yari iletkenlerin elektron bantlar ve elektronik ézellikleri arasindaki iligkiyi 6gretmek,
3.Temel elektronik cihaz teorileri ve Uretim proseslerini ogretmek,
4. Mikro yapinin malzemelerin elektronik, manyetik ve optik dzellikleri izerindeki etkisini 6gretmek.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Bu dersi bagariyla tamamlayan égrenciler,

1.Elektron bant yapisina goére malzemenin siniflandiriimasi ve mikro yapinin ve sicakhgin elektrik
iletkenligi Uzerindeki etkilerini,

2.Elektronik-optp elektronik cihazlari ve uretim konseptlerini,

3.Yenilenebilir enerji cihazlarini,

4.Piezo elektrik etkileri ve piezo elektrik malzemelerin kristal yapisini 6grenmistir. Ogrenci piezo elektrik
etki denklemlerini kullanmayi 6grenecektir.

5.Malzemelerde manyetizasyonu ve malzemelerin elektron konfigiirasyonu ile manyetik Ozellikleri
arasindaki iligkiyi,

6.Is1 kapasite, 1sil iletkenlik ve 1sil genlesme konularini 6grenmigtir.
¢6zimlerinde de kullanabilecektir.

7.Malzemelerin optik 6zelliklerini 6grenmistir.

Bu parametreleri problem
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Odevler ve Projeler

Laboratuvar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basar Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adet Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil ici Sinavlar EN AZ 1 35

Kisa Sinavlar -

Odevler EN AZ 1 5

Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuvar Uygulamasi -

Diger Aktiviteler -

Final Sinavi 1 60
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DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING
DERS PLANI
Hafta Konular Ders Ciktilan
1 Periyodik Tablo ve lletkenler, rezistorler ve yalitkanlar: (iletkenler, Rezistérler ve Seebeck 1
etkisi,termistorler, polimerler ve seramikler)
2 Yan iletlkenler: (intrinsik yari iletkenler, ekstrinsik yari iletkenler, bilesik yari iletkenler, IlI-V yari 12
iletkenler, oksit yari iletkenler, kitle yari iletlken Kristal bilyimesi, ince tabaka hazirlama) ’
3 Yan iletkenler: (intrinsik yari iletkenler, ekstrinsik yari iletkenler, bilesik yari iletkenler, IlI-V yari 12
iletkenler, oksit yari iletkenler, kitle yari iletlken Kristal buyimesi, ince tabaka hazirlama) ’
Yan iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim
4 tranzistéri: npn ve pnp tranzistori, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari, 2
Peltier cihazi, gas sensori)
Yan iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim
5 tranzistéri: npn ve pnp tranzistori, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari, 2
Peltier cihazi, gas sensori)
Yan iletkenler: (p-n birlesimi: dogrultucu diyod, Schottky diyod ve Zener diyod, Cift kutuplu birlegim
6 tranzistéri: npn ve pnp tranzistori, FET ve MOSFET, fotoiletken, MEMS-NEMS, Hall etki cihazlari, 2
Peltier cihazi, gas sensorii)
7 Litografi ve foto fabrikasyon 2
8 Optik, opto elektronik ve lazerler: (Foto dedektorler, LEDIler, Sivi Kristal gostergeler, kati hal lazerleri, 27
gaz lazerleri, nicem kuyusu lazerleri, optik filtreler) ’
9 Optik, opto elektronik ve lazerler: (Foto dedektorler, LEDler, Sivi Kristal gostergeler, kati hal lazerleri, 27
gaz lazerleri, nicem kuyusu lazerleri, optik filtreler) ’
10 Yenilenebilir Enerji Cihazlari: (Giines pili, yakit pili) 3
Lehim Malzemeleri: (Kalay-kursun lehimleri, kursunsuz lehimler, sert lehim, lehim hamurlari, lehimleme
1 uygulamalari) Baskili devre kartlari: (Baskili devre kart malzemeleri, ¢ift tarafli ve ¢ok katmanl kartlar, 2
acik delik kaplamalar, esnek baskili devre kartlari)
12 Manyetik malzemeler: (Diyamanyetik, paramanyetik, ferromanyetik, ferrimanyetik, anti ferromanyetik 5
malzemeler, yumusak miknatislar, sert miknatislar, superiletken miknatislar)
13 iyonik kristaller ve piezo elektrik: (iyonik kristaller ve iyonik kutuplasma, piezo elektrik etki
uygulamalari) Dielektrik malzemeler ve kapasitorler
14 Malzemelerin isil 6zellikleri: (Isi iletkenler ve i1sil genlesme, ¢ift metaller ve termostatlar, temper cam) 6
Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iligkisi
Katki
Ogrenci Ciktilan Seviyesi
1 2 3
1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik muihendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢c6zme becerisi
Halk saghg, givenligi ve refahi ile kiuresel, kiilturel, sosyal, cevresel ve ekonomik faktorleri géz éninde
2 bulundurarak belirtilen ihtiyaclar karsilayan ¢ézimler Gretmek icin mihendislik tasarimini uygulama | X
becerisi
3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi X
4 Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve muhendislik géziimlerinin kiresel, X
ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak bilingli kararlar verme becerisi
5 Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler belirleyen, X
gobrevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde calisabilme becerisi
6 Uygun deneyler gelistirme ve yurutme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmak igin X
muhendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6drenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama becerisi X
1: Az, 2: Kismi, 3: Tam

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilari ile iligkisi

Katki Seviyesi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER _ X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK VE CAM X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X
BIYOMALZEME X
1: Az, 2: Kismi, 3: Tam
Diizenleyen Tarih Revizyon No imza
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