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DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING
Dersin Adi
METALURJI VE MALZEME PROSES MODELLEME VE SIMULASYON

Kodu Yanyil Kredisi |£KT'S' Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
redisi Ders Uygulama Laboratuvar

MET 346 2 3 2 - -
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiiru Zorunlu Dersin Dili Tarkce
Dersin Onkosullari Yok
Dersin Mesleki Bilesene Temel Bilim Temel Miihendislik Muhendislik Tasarim insan ve Toplum Bilimi

Katkisi, %

- 60 40 -

Dersin igerigi

Modelleme ve similasyonun temel prensipleri. Modelleme ve yontem bilimin matematiksel ve fiziksel
temelleri. Metalurji ve malzeme proses Ornekleri. Kitle ve enerji dengeleri ve eszamanl ¢dzumleri.
Modelleme yaziliminin derste gdsterimi. Malzeme Biliminde modelleme ve simulasyon. Cok olgekli
modelleme uygulamasi. Malzeme davranigi ve Uuretim problemlerinde ydntem bilim uygulamalari.
Polikristal malzemelerde mikro yapi ve tane blyiumesi modellemesi. Yapisal malzemelerin modellemesi.
Kavurma, ergitme, li¢, ¢coktlirme, elektroliz, rafinasyon, vb. ekstraktif metalurji proseslerinin tanimi ve bu
proseslerin matematiksel modelleme adimlari. Ekstraktif metalurji proseslerinde kinetik, duraklamali veya
surekli proses kavramlari. Tane boyutu, sicaklik, konsantrasyon, basing, gaz/sivi/kati akis debisi,
karigtirma hizi, akim yogunlugu gibi, incelenen prosesi kontrol eden parametrelerin listelenmesi ve
etkilerinin matematiksel modellenmesi. Olusturulacak 6grenci gruplarina bu parametrelerin dénem &devi
olarak dagitimi. Ogrencilerin bilgisayar laboratuvarinda, gérevlendirildikleri parametrelerin proses
lizerindeki etkisini modelleme yazilmi yardimiyla pratiksel olarak arastirmalari. llgili kontrol
parametrelerinin i1s1§1 altinda incelenen metalurjik proseslerin matematiksel modellerinin olusturulmasi, bu
modellerin  modelleme yazilimiyla simulasyonu, gruplarin simulasyonlarini laboratuvar ortaminda
arkadaglarina sunumu.

Dersin Amaci

1. Metalurjik proseslerin tanimlanmasi ve bu proseslere ait similasyon uygulamalari,

2. Simulasyon ve modellemenin temel prensipleri,

3. Metalurjik prosesin similasyonu / modellenmesi hakkinda teorik bilgilerinin gelistiriimesi,

4. Bir simulasyon programini tanitmak,

5. Ogrencilerin metalurjik proseslere ait parametrelerin proses iizerindeki etkisini modelleme yazilimi
yardimiyla arastirmalari.

Dersin Ogrenme Giktilan

Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci,

1. Metalurji ve malzeme proseslerindeki modelleme ve similasyon galismalarinin gerekliligini ve 6nemini
kavramistir.

2. Veri igleme ve proses kontrolu 6grenmigtir.

3. Metalurjik sistemlerin similasyonu ve modellenmesi igin gerekli teorik altyapisini geligtirmistir.

4. Modelleme yazihmi uygulamasi igin gerekli teorik alt yapiyr kazanmistir.

5. Simulasyon ve modelleme yazilimi uygulayarak yeni ¢6zim metotlarini 6grenmisgtir.

Bir metalurjik proses modelini ilgili kontrol parametrelerini kullanarak olusturmak
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Odevler ve Projeler

Laboratuvar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Ders kapsaminda, 6grencilerin bilgisayar yazilimlari ile tanismalari, 6grenmeleri ve sémestr 6devi olarak
da, olusturacaklari gruplara atanacak bir metalurjik prosesin modellemesini yapabilmeleri ve bu modeli
sémestr sonunda sinifa sunmalari beklenmektedir.

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adet Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil igi Sinavlari 1 35

Kisa Sinavlar

Odevler

Projeler

Dénem Odevi/Projesi 1 15

Laboratuvar Uygulamasi

Diger Aktiviteler

Final Sinavi 1 50
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DERS PLANI
Hafta Konular Ders Ciktilar
1 Modelleme ve similasyonun temel prensipleri. Modelleme ve yontem bilimin matematiksel ve fiziksel 1,2
temelleri.
2 Metalurji ve malzeme mihendislidi proses érnekleri. Es zamanli ¢éziimler. 1,2
3 Metalurji ve malzeme muhendisligi proses 6rnekleri. Kitle ve enerji dengeleri, eszamanli ¢ézimleri 1,2,3,4
4 Modelleme ve similasyonun temel prensipleri. Modelleme yaziliminin derste gésterimi. 1,234
5 Malzeme biliminde similasyon yontemleri. Malzeme davranigi ve Uretim problemlerinde yontem bilim 23
uygulamasi
6 Polikristal malzemelerde mikro yapi ve tane biiyimesi modellemesi. Yapisal malzemelerin modellemesi 2,3
7 Kavurma, ergitme, lig, ¢oktlirme, elektroliz, rafinasyon, vb. ekstraktif metalurji proseslerinin tanimi ve bu 1,2,3
proseslerin matematiksel modellerinin olusturulma adimlari.
8 Ekstraktif metalurji proseslerinde kinetik, duraklamali veya siirekli proses kavramlari 4,56
9 Tane boyutu, sicaklik, konsantrasyon, basing, gaz/sivi/katl akis debisi, karistirma hizi, akim yodunlugu 4,5,6
gibi, incelenen prosesi kontrol eden parametrelerin listelenmesi ve etkilerinin  matematiksel
modellenmesi. Olusturulacak égrenci gruplarina bu parametrelerin donem 6devi olarak dagitimi
10 Ogrencilerin bilgisayar laboratuvarinda, gérevlendirildikleri parametrelerin proses (izerindeki etkisini 4,5,6
modelleme yazilimi yardimiyla pratiksel olarak aragtirmalari
11 Ogrencilerin bilgisayar laboratuvarinda, gérevlendirildikleri parametrelerin proses (izerindeki etkisini 45,6
modelleme yazilimi yardimiyla pratiksel olarak aragtirmalari
12 iigili kontrol parametrelerinin 1s1g1 altinda incelenen metalurjik proseslerin matematiksel modellerinin 45,6
olusturulmasi, bu modellerin modelleme yazilimiyla similasyonu, gruplarin simulasyonlarini laboratuvar
ortaminda arkadaslarina sunumu.
13 iigili kontrol parametrelerinin 151§ altinda incelenen metalurjik proseslerin matematiksel modellerinin 45,6
olusturulmasi, bu modellerin modelleme yazilimiyla similasyonu, gruplarin simulasyonlarini laboratuvar
ortaminda arkadaslarina sunumu.
14 iigili kontrol parametrelerinin 151§ altinda incelenen metalurjik proseslerin matematiksel modellerinin 45,6
olusturulmasi, bu modellerin modelleme yazilimiyla similasyonu, gruplarin simulasyonlarini laboratuvar
ortaminda arkadaslarina sunumu.
Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iliskisi
B Katki Seviyesi
Ogrenci Giktilan 1 2 3
1 Mihendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik mihendislik problemlerini tanimlama, X
formile etme ve ¢c6zme becerisi
Halk saghg, givenligi ve refahi ile kiuresel, kiilturel, sosyal, cevresel ve ekonomik faktorleri géz éninde
2 bulundurarak belirtilen ihtiyaglari karsilayan ¢ozimler Uretmek icin muhendislik tasarimini uygulama X
becerisi
Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve muhendislik géziimlerinin kiresel, X
ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak bilingli kararlar verme becerisi
5 Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlik¢i ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler belirleyen, X
gobrevleri planlayan ve hedeflere ulagsan bir ekipte etkin bir sekilde calisabilme becerisi
Uygun deneyler gelistirme ve yurutme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmak igin X
muhendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6drenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama becerisi X
1: Az, 2: Kismi, 3: Tam
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilan ile iligkisi
Katki Seviyesi
1 2 3
YAPI X
(")ZELLiKLER. . X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK VE CAM
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT
1: Az, 2: Kismi, 3: Tam
Diizenleyen Tarih Revizyon No imza
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