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Dersin Aql ] ] ] -
MUHENDISLIK UYGULAMALARINDA TASARIM PRENSIPLERI VE MALZEME SEGIMi
Kodu Yaryili Kredisi AKT_S_ Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar

MET 353 5 1,5 3 1 1 -
Boliim/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiri Zorunlu Dersin Dili Tilrkce
Dersin Onkosullan MET 213
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Mithendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilegene Katkisi, % - 30 50 20

Bu ders, bir grup calismaya bagl olarak malzeme ve proses igin bir yontem segilmesini aciklar. Odak
noktasi malzeme Oozellikleri olup proses ve proses sonucunda elde edilen Ozellikler de derste
basvurulacak diger hususlardir.

Bir grup galisma igin tasarim prensipleri verilecek ve érnek vakalar iizerinde calisilacaktir. Ogrencilerin
grup ©devleri, bir grup bagimsiz parametre icin gerekli malzeme/proses sec¢imi ve tasarimini
kapsayacaktir.

Dersin igerigi

1. Bir tasarim igin bagiml ve bagimsiz parametrelerin olusturulmasi

2. Uriin ve proses tasarimi arasindaki farki ayirt etmek

3. Konsept ve sistematik olarak sistem bilesenlerinin nasil isledigini 6gretmek

4. Bugline kadar alinan dider derslerle iligki kurmak ve malzeme/proses kapasitesi ile tasarlanan
malzeme ve proseslerin bilimsel mihendislik prensiplerini kavramak

5. Tuketici beklentileri dikkate alinarak yapilan bir entegre tasarim faaliyetine katilmak

6. Uriin tasarim proses bilgisini, tasarim araglarini kullanarak Uretilebilirlik, montaj, robust tasarim, kalite
fonksiyonu, dogru mihendislik, maliyet hesabi ve karar verme asamalari i¢in uygulamak

7. Malzeme segimi ve malzeme 0Ozelliklerini proses veya Urln tasariminin mihendislik etkeni ile birlestiren
sistematik bir yéntemle davranis optimizasyonu

8. Sozlu ve yazili olarak malzeme segimini agiklayabilmek.

9. Malzeme segimi ve kirilma analiz problemleri igin, uygun endistriyel yayin ve kiitiiphane kaynaklarini
secmek ve kullanmak.

Dersin Amaci

Bu dersi basari ile tamamlayan 6grenci;

1. Mihendislik malzemelerini, tasarim konseptini, proses ve urin tasarimini etkileyen bagimli ve bagimsiz
parametrelerin farkini

2. Bir Urtin ve/veya proses tasariminda énceden 6grenilen bilgilerin uygulanmasini

3. Yeni malzeme ve proses tasarlarken bilimsek fikrin dnemini,

4. Malzeme/proses segim ¢gizelgelerini kullanmayi ve malzeme/proses segimini,

5. Tasarimin roluind, kalite araglarini ve tasarimda bunlarin kullanimini 6grenmistir.

1.Materials Selection in Mechanical Design, Fourth Edition Michael F. Ashby , 2011, Elsevier, ISBN 978-
1-85617-663-7

2.Integrated Product and Process Design and Development: The Product Realization Process, Second
Ders Kitabi Edition Edward B. Magrab, University of Maryland, College Park, Maryland, USA; Satyandra

Gupta, University of Maryland, College Park, USA; F. Patrick McCluskey, University of Maryland,
College Park, USA; Peter Sandborn, University of Maryland, College Park, USA, 2010, CRC Press
ISBN: 9781420070606,

1.DIETER, GEORGE E., Engineering Design: A Materials and Processing Approach, Third Edition.
McGraw-Hill 2000,

2.PAHL, GERHARD, AND WOLFGANG BEITZ, Engineering Design: A Systematic Approach, Second
Diger Kaynaklar Edition. Springer-Verlag, 1996,

3.0TTO, KEVIN AND KRISTIN WOOD, Product Design: Techniques in Reverse Engineering and New
Product Development, Prentice-Hall 2001, ULRICH, KARL T., AND STEVEN D. EPPINGER,Product
Design and Development,Second Edition. McGraw-Hill, 2000, Tenth Edition. McGraw-Hill, 1996,

Takim ¢alismasi projeleri:

1. Bir kitap okunmasi ve tasarimi ve etkiledigi kisimlarin yazilmasi.

2. Makalelerin, patentlerin, standartlarin, yonetici raporlarinin ve tezlerin tasarimini farklilastiracak bir
tablo yapilmasi.

3. Verilen bir 6genin tasarimi (Uriin ve siire¢) ve malzeme/siire¢ secimi Uzerinde galisilmasi. Raporun
yazilmasi ve sunumun yapiimasi. Tasarim ve malzeme/siire¢ segimi projesi: tanimlama islevi, sinir
kosullari, kavramsal ve detay tasarimlari. Segimi etkileyen faktérlerin tanimlanmasi, probleme 6zgu veri
ve bilgi toplama, veri sorgulamasi icin kitap, patent, yazihm taramasi.

4.Yanls malzeme/proses segimi nedeniyle biylk capli, kétl tasarim 6rneklerinin bulunmasi, bir rapor
yazilmasi ve kisa sureli s6zli sunum yapilmasi.

Dersin Ogrenme
Ciktilan

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari
Bilgisayar Kullanimi MICROSOFT PROJECT, VISIO

Diger Uygulamalar -

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari 1 20

Kisa Sinavlar
Basari Degerlendirme | Odevler

Sistemi Projeler 1 30
Dénem Odevi/Projesi 1 40
Laboratuar Uygulamasi
Diger Uygulamalar 4 10

Final Sinavi - -
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Mihendislik malzemelerinin gelistiriimesi, 21. ylzyilin basinda (riin gelistirme 1
2 Tasarim konsepti, tasarim prosesi, tasarim, tasarim araglari, malzeme verisi tiirleri, entegre 2
Uruin ve proses tasarimi, gelistirici takim metodu
3 Uriin maliyet analizi, Tiketici isteklerinin {riin tasarimina dénistirilmesi, driin fonksiyonel 2,3
gereklilikleri, fonksiyonel ayristirma, uriin konsepti ve sekillendiriimesi
4 Yanlis malzeme ve proses segiminden kaynaklanan koétli tasarimlari Uzerine hazirlanan 2,3
takim projelerinin sunulmasi
5 Mihendislik malzemeleri ve uygulamalari, malzeme 6zellik gizelgeleri 1,4
6 Malzeme secimi, malzeme 6zellik cizelgeleri 4.5
7 Uretim proses tasarimi ve segimi 4,5
8 Ornek vakalar
9 Coklu sinirlama ve kisitlama hedefleri 3,4
10 Ornek vakalar
1 Ornek vakalar
12 Hibrid malzemelerin tasarimi 2,3,4
13 Malzeme ve gevre 2,4
14 Takim galismasi sunumiari
Dersin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Programiyla iligkisi
Katki
Ogrenci Ciktilar Seviyesi
1 2 3
1 Muhendislik, bilim ve matematik ilkelerini uygulayarak karmasik mihendislik problemlerini X
tanimlama, formiile etme ve ¢ézme becerisi
Halk saghgi, giivenligi ve refahi ile kiresel, kilturel, sosyal, ¢evresel ve ekonomik faktorleri
2 g6z 6niinde bulundurarak belirtilen ihtiyaglari kargilayan ¢ézimler Uretmek igin mihendislik X
tasarimini uygulama becerisi
3 Dinleyiciler ile etkili bir sekilde iletisim kurma yetenegi X
Muhendislik durumlarinda etik ve profesyonel sorumluluklari tanima ve miuhendislik
4 ¢ozumlerinin kuresel, ekonomik, cevresel ve toplumsal baglamlardaki etkisini dikkate alarak X
bilingli kararlar verme becerisi
Takim Uyeleri ile birlikte liderlik saglayan, isbirlikgi ve kapsayici bir ortam olusturan, hedefler
5 belirleyen, gorevleri planlayan ve hedeflere ulasan bir ekipte etkin bir sekilde galisabilme X
becerisi
6 Uygun deneyler gelistirme ve yiritme, verileri analiz etme, yorumlama ve sonug¢ ¢ikarmak X
icin muhendislik yargisini kullanma becerisi
7 Uygun 6grenme stratejilerini kullanarak, gerektiginde yeni bilgileri edinme ve uygulama X
becerisi
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilari ile iligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER _ X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK ve CAM X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X
BIYOMALZEME X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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