iTO

ISTANBUL TECHNICAL UNIVERSITY-FACULTY OF CHEMICAL & METALLURGICAL ENGINEERING
DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING

Dersin Adi

COZELTILER TERMODINAMIGININ TEMELLERI

Bilesene Katkisi, %

Kodu Yariyili Kredisi AKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET214 4 2,5 4 2 1 -
Department/Program Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiiru Zorunlu Dersin Dili Tulrkge
Dersin Onkosullan MET215 veya MET215E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

80 20

Dersin igerigi

Cozeltileri tanimlayan termodinamik Ozellikler, ideal ¢ozeltiler ve termodinamik 6zellikleri,
ideal olmayan c¢ozeltiler, seyreltik ¢ozeltiler, ikili bir sistemde bilesenlerden birinin aktivitesi
bilinirken digerinin aktivitesinin bulunmasi, dizglin c¢ozeltiler ve termodinamik o6zellikleri,
alasimlarin kimyasal bag yoéninden incelenmesi, serbest enerji-bilesim degisimi ve ikili
sistemlerin faz diyagramlar, fazlar kuralinin c¢ikariimasi; kimyasal reaksiyonlara ve faz
diyagramlarina uygulanmasi, termodinamik o6zellikleri 6lgme teknikleri, alternatif standart
durumlar; Raoult ve Henry standart durumu, seyreltik halde birden fazla ¢dzlinen igeren
cozeltiler.

Dersin Amaci

1.Cozeltiler Termodinamigdi kavraminin ve temel bagintilarinin anlagiimasini saglamak,

2.Cozeltideki bilesenlerin  gesitli ortamlardaki reaksiyonlari ve davraniglari ile
termodinamik hesap yapabilmelerini saglamak,

3.COozeltlerin termodinamik Ozelliklerinden yararlanarak ikili sistemlerin faz diyagramlarinin
temel prensiplerini 6gretmek,

4.Birden fazla ¢Ozlneni olan seyreltik ¢ozeltileri ve bunlarin termodinamik o6zelliklerini
ogretmek.

5.Metalurji ve Malzeme Muhendisligi alanina giren sureclerde proses segiminde ¢ozeltiler
termodinamiginin kullanimini saglamak.

ilgili

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Bir g¢ozeltinin ve ¢dzeltiyi meydana getiren bilesenlerin tim termodinamik &zelliklerini
saptayabilir.
2. ideal gézeltileri ve bu ¢dzeltilerin termodinamik dzelliklerini saptayabilir.
3. kil bir sistemde bilesenlerden birinin termodinamik 6zellikleri bilinirken digerinin
Dersin Ogrenme te_r_moc?ine.\m.ik 'dzelliklerjni __sa_ptayabjlir,. . o . -
Ciktilan 4. Cozeltileri kimyasal bag yoninden inceliyerek ¢ozelti olusum kosullarini irdeliyebilir.
5. Dizgtn c¢ozeltileri ve bu ¢ézeltilerin termodinamik 6zelliklerini saptayabilir
6. Ikili sistemlerin faz diyagramlarini termodinamik olarak irdeliyebilir ve faz diyagramlari-
termodinamik 6zellikler iligkisini kurabilir.
7. Termodinamik Ozellikleri dlgebilecek teknikleri bilir
8. Seyreltik halde ¢ok sayida ¢dziineni olan ¢ozeltilerde ¢oziinenlerin birbirlerinin
davraniglarini nasil etkiledigini saptayabilir.
e Aydin,S.,” Metalurji ve Malzeme Mihendisleri igin Termodinamik” Literatir Kitabevi,
istanbul, 2014.
Ders Kitabi e Aytekin, V., “Metalurji Termodinamigi”, I.T.0. Metalurji Fakiiltesi Ofset Baski Atelyesi,
Istanbul 1980.
e Gaskel, D. R. “Introduction to the Thermodynamics of Materials”, Taylor & Francis, Third
Edition, 2003
e Dikeg, F., Aydin, S., “Cdéziimlii Metalurji Termodinamigi Problemleri” i.T.U. Kimya-Metalurji
Fakiiltesi Ofset Atélyesi, istanbul, 1991.
e DeHoff, R.T., “Thermodynamics in Materials Science”, McGraw-Hill,1993 .
Diger Kaynaklar e Ragone, D.V. “Thermodynamics of Materials”, John Wiley & Sons, Inc.,1995.

e Kubaschewski, O., Alcock,C.B.,Spencer,P.J.,
Press, New York, 1993.

e Bodswort, C., Appleton, A.S., “Problems in Applied Thermodynamics”, Lonnmans, London,
1965

“Materials Thermochemistry”, Pergamon

Odevler ve Projeler

Temel konularla ilgili grup ddevleri verilir.Odevler bir hafta igerisinde yapilip teslim edilmelidir.

Laboratuar Uygulamalar

Bilgisayar Kullanimi

Projeler bilgisayarda hazirlanmali, 6zellikle excel gibi grafik programlari kullaniimalidir.

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil igi Sinavlari 40

Kisa Sinavlar - -

Odevler -

Projeler 10

Dénem Odevi/Projesi - -

Laboratuar Uygulamasi - -

Diger Uygulamalar - -

Final Sinavi 50
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Cozelti termodinamigine giris, ¢ozeltilerin tam molar termodinamik 6zellikleri ve kismi molar 1
termodinamik dzellikleri
2 ¢cozeltilerin tam molar termodinamik 6zellikleri ve kismi molar termodinamik 6zellikleri 1
3 Ideal ¢Ozeltiler ve termodinamik 6zellikleri 1,2
4 Ideal olmayan c¢dzeltiler, seyreltik ¢bzeltiler 1,2
5 Gibbs-duhem iligkisinin aktivitenin bulunmasina uygulanmasi 1.3
6 1. Ara sinav
7 dizgln ¢ozeltilerin dzellikleri 4
8 Kimyasal bag anlaminda alagimlarin incelenmesi 4,5
9 Serbest enerji-bilesim degisimi, ikili faz diyagramlari 4,5,6
10 ikili faz diyagramlari ve Gibbs fazlar kurali 4,5,6
11 Termodinamik 6zellikleri 6lcim teknikleri 7
12 Alternatif standart durumlar: Raoult ve Henry standart durumu 8
13 birden fazla seyrek ¢dzelti iceren ¢dzeltiler 8
14 2. ara sinav
Dersin Ogrenim Giktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Ogrenci Giktilan 112137475
1 Metalurji ve Malzeme mihendisliginde ¢ikan problemleri ¢gézebilmek icin matematik, X
fen ve mihendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya X
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, urlin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde X
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIU ve yazih olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini gdzmekte takimda X
lider olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, X
formule etme ve ¢ézme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:e)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Gincel kiresel ve toplumsal sorunlari kavramig olmak muihendislik ¢ézimlerinin | x
kultdrel, ulusal ve kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile gok X
yakindan ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu
yetenegdi kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern miuhendisligin temel ara¢c ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin | x
gelistiriimesi, Uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Ciktilani ile lligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI
(")ZELLiKLER_ )
FARKLI ALANLARDAKI EESEE?NALIZ VERITASARIMI ”
TEMEL UNSURLAR MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER
KOMPOZIT

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Diizenleyen Tarih imza
Prof. Dr. Stiheyla AYDIN

Mayis 2016
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