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Dersin Adi
FUNDAMENTALS OF TRANSPORT PHENOMENA
Kodu Yanyili Kredisi AKTS ' Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi | pers | Uygulama | Laboratuar
MET317E | 5 25 | a4 ] 2 \ 1 \ -
Department/Program | Metalurji ve Malzeme Mihendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu ‘ Dersin Dili ‘ ingilizce
Dersin Onkosullari MET 213 veya MET 213E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

Bilegene Katkisi, % 80 20

Giris, Boyutlar ve birim sistemleri, Viskozite kavrami, Tek yonliu kararli hal akisi, Akislarin
diferansiyel denklemleri, Akislarin diferansiyel denklemlerinin uygulamalari, Turbilansh akis,
Akiskan akislarinda genel kitle ve enerji dengeleri, Genel enerji dengesi uygulamalari, Isi
iletkenligi ve kararli durumda 1s1 taginimi, Kararsiz durumda is1 taginimi, Yayinma yoluyla isi
tasinimi, Radyasyon yoluyla isi tasinimi, Kitle difiizyonu: kararli hal difiizyonu, Kararsiz hal
difizyonu, Yayinma ile kutle tasimimi, Kitle tasinim modelleri ve korelasyonu, Kimyasal
tasinim olaylari, Tasinim olaylar teorisi uygulamalari, Kimyasal reaktérlerde akis davraniglari.

Dersin igerigi

Bu ders 6grencileri akiskanlar dinamiginin (akiskanlar mekanigi) teorisi e uygulamalari ile
tanistirmak i¢in tasarlanmistir. Akiskan hareketinin anlayabilmenin temeli kiitle, momentum ve
enreji dengesinin sivilara uygulanmasindan gecer. Dersin ilk kismi kutle, momentum ve
mekanik enrejiye dayanan makroskobik dengelerin belirli hacimdeki sivi sistemlere
uygulanmasindan olusur. Ogrenciler boru iginde akis ve boru tasarimi gibi pratik sistemleri
dgrendiginden bu kisim daha gok uygulamaya yoneliktir. ikinci kisim ise kiitle ve
momentumun sinirli, diferansiyel hacimde bir sivi igin mikroskobik yani integral dengeler
Uizerine kuruludur.bu bélim temel diferansiyel denklemeler, streklilik denklemi, Navier,Stokes
denklemi gibi tim akis hareketlerini agiklayanve uygulamasi akis dinamigi paternleri, basing
dagilimi ve diger akisla ilgili Snemli alanlari igerir.

Dersin Amaci

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Matematik (cebir ve diferansiyel denklemler) ve fizik (kitle, momentum, ve enerjinin
korunumu kanunlari) bilgilerini ilgili malzemelerde gerceklesen tasinim olaylarina
uygulayabilmek,

Dersin Ogrenme 2. ligili malzemelerde gerceklesen tasinim olaylari problemlerini matematiksel olarak

Ciktilari formilize edebilmek (uygun sinir kosullarina sahip diferansiyel denklemlere
donustlrerek) ve analitik olarak veya denklem ¢ézme araclan kullanarak ¢ézebilmek,
3. Tasinim olaylari kapsaminda malzeme igleme prosesleri (6rnegin, dokim, kaynak,
kristal blylUtme, yari iletken isleme, vb.) tasarlayabilmek,
4. Malzeme isleme proseslerinde gerceklesen taginim olaylari hakkinda guincel bilgi sahibi
olmak, érnegin, malzeme Uretiminin ve islenmesinin bilgisayar similasyonu.
Ders Kitabi Themelis N.J., Transport and Chemical Rate Phenomena, Gordon & Breach, 1995.

¢ Bird R.B., Stewart W.E. and Lightfoot E.N., Transport Phenomena, Wiley, 1960.
e Szekely J. and Themelis N.J., Rate Phenomena in Process Metallurgy, Wiley-Interscience,
1971.
e Geiger G.H. and Poirier D.R., Transport Phenomena in Metallurgy, Addison-Wesley, 1973.
e Geankoplis C.J., Transport Processes: Momentum, Heat, and Mass, Allyn & Bacon, Inc.,
1983.

Diger Kaynaklar

6grencilere dersi daha iyi anlamalari amaci ile 6dev verilecek ve bu édevler bir hafta sonra

Odevler ve Projeler - -
) toplanacaktir. Odev sorularindan sinavlarda yararlanilabilir.

Laboratuar
Uygulamalan

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %

Yil igi Sinavlan 1 25 %

Kisa Sinavlar 3 15 %
Basari Degerlendirme | Odevier 3 15%
Sistemi Projeler" - -

Doénem Odevi/Projesi -

Laboratuar Uygulamasi - -

Diger Uygulamalar - -

Final Sinavi 1 45 %
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iTO
DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 1
Giris, Birim Sistemleri, Sicaklik, Basing ve ideal Gaz Kanunu, Akiskanlarin Ozellikleri
2 Akis Cesitleri ve Reynolds Sayisi, Newtoniyen Akigkanlar 1
3 Viskozite Kavrami ve Birimleri, Newtoniyen Olmayan Akigkanlar 1,2
4 Laminer Akis ve Momentum Dengesi, Diferansiyel Denklem Uygulamalari 1,2
5 Tarbllansh Akig, Sirtiinme Faktorl, Akiskan Yatak 1,3
6 Enerjinin Korunumu Prensibi
7 Sirtinme Kayiplari, Akis Debisinin Olglilmesi 4
8 Akis ve Vakum Uretimi, Fourier Kanunu ve Termal iletkenlik 4,5
9 Akis ve Vakum Uretimi, Fourier Kanunu ve Termal Iletkenlik 45,6
10 Isi Tasinimi ve Enerji Denklemi 45,6
11 Katilarda Kondiiksiyon Yoluyla Isi Taginimi Radyasyon Yoluyla Isi Taginimi 7
12 Metalurjik Paket Yataklarin Termal Davranisi 8
13 8
Kati Sivi ve Gazlarda Diflizyon, Fick Kanunlari
14 Akiskan Ortamlarda Kitle Taginimi
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilari 1 2 | 3
1 Metalurji ve Malzeme miihendisliginde ¢ikan problemleri ¢bzebilmek i¢cin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Urin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde X
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIU ve yazili olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini cdzmekte takimda lider
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yoOnelik muhendislik problemlerini tanimlama, X
formiile etme ve ¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:€)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
7 Gilincel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak mihendislik ¢ézimlerinin kultdrel, X
ulusal ve kuresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistiriimesi ile gok yakindan
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geregini algilamis ve bu yetenegi
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistiriimesi, X
Uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER ] X
EARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL _ X
SERAMIK X
MALZEMELER FOLIMER
KOMPOZIT

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
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