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Dersin Adi
MECHANICAL PROPERTIES OF MATERIALS
Kodu Yariyili Kredisi AKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 344E 6 2 3 2 - -
Boélum/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili ingilizce
Dersin Onkosullari MET 213 veya MET 213E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim
Bilesene Katkisi, % 60 40

Dersin igerigi

Gerilm ve birim sekil degistirme prensibi. Elastik ve plastik deformasyon. Mekanik testler.
Plastik deformasyon mekanizmalari ve plastik sekil verme prosesleri. Mukavemetlendirme
mekanizmalari, kati eriyik, sertlestirme, yaslandirma, difiizyonsuz dénlsim, dispersiyon ve
cokelti sertlestirmesi. Metalurjik hasarlar. Lineer elastik kirllma mekanigi. Yorulma tirleri.
Yorulma mukavemetine etki eden faktorler. Catlak baslangici ve yayllmasi. Siriinme ve
gerilme kirilmasi. Seramik, polimer ve kompozitlerin mekanik davraniglari. Nano malzemelerin
mekanik 6zellikleri

Dersin Amaci

1.Temel gerilme-birim sekil degistirme prensiplerini tanimlamak ve aralarindaki iligkiyi
kurmak.

2.YUk altinda malzemelerin mekanik davraniglarini tespit etmek igin gerekli mekanik
Ozellikleri tanimlamak.

3. Kirilma, yorulma ve asinma gibi hasar mekanizmalarini ve bunlarin nedenleri ve
etkileyen faktorleri tanimlamak.

4.Mekanik Ozellikler ile i¢ yapi arasindaki iligkiyi kurmak.

Bu dersi bagariyla tamamlayan 6grenciler;

1. Gerilme-birim sekil degistirme konseptini ve aralarindaki iliskiyi,

2. Yuk altindaki malzemelerin mekanik 6zelliklerini ve bu 6zelliklerin belileme yontemlerini,
Dersin (")grenme 3. Mukavemetlendirme mekanizmalarini,
Ciktilan 4. Dinamik kosullar altinda ¢alisan malzemelerin ylikleme kosullarini,

5. i¢ yapinin malzemelerin performansi iizerindeki etkisini,

6. Yuksek sicaklikta malzemelerin davranislarini ve kirilma mekanizmalarini,

7. Seramik, polimer, kompozit ve nanomalzemelerin mekanik 6zelliklerini 6grenmistir.

Ders Kitabi Kayali, E.S., Cimenoglu, H., Malzemelerin yapisi ve mekanik davraniglari, iTU Kimya-

Metalurji Fakiiltesi, Ofset Atélyesi, istanbul 1986.

Diger Kaynaklar

1. Ashby, M.F., Jones, D.R.H., Engineering Materials, An Introduction to their Properties and
Applications, Pergamon Press, Oxford, 1983.

2.Dieter, G.E. Mechanical Metallurgy, McGraw Hill Book Company, London, 1988.

3.Meyers, M.A., Chawla, K.K., Mechanical Metallurgy, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey, 1984.

4.Courney, T.H., Mechanical Behaviour of Materials, McGraw Hill Publishing Company,
Singapour, 1990.

Odevler ve Projeler

Ogrencilere dersi daha iyi anlamalari amaci ile bir édev ve sinifta sunulmak Uzere bir konu
verilecektir. Odev ve sunum konularindan sinavlarda yararlanilabilir.

Laboratuar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme

Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari 2 40

Kisa Sinavlar

Odevler 1 10
Projeler

Dénem Odevi/Projesi

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar 1 10

Final Sinavi 1 40




ISTANBUL TECHNICAL UNIVERSITY- FACULTY OF CHEMICAL & METALLURGICAL ENGINEERING
-~/ DEPARTMENT OF METALLURGICAL AND MATERIALS ENGINEERING

iTO
DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Gerilme-birim sekil degistirme konseptine giris, elastik ve plastik deformasyon 1
2 Mekanik testlere giris. Sertlik, cekme ve darbe testleri. 1,2
3 Plastik deformasyon mekanizmalari ve kriterleri 1,2
4 Plastik sekil verme prosesleri 2,3
5 Mukavemetlendirici islemler ve mekanik dzellikler Gzerindeki etkisi 2,3
6 Yorulma tirleri. Yiksek ve dusik ¢evrimli yorulma. 24
7 Yorulmaya bagh kiriimalar 2,45
8 Kirilma mekanigine ve testlerine giris 2,45
9 Toplam plastik sekil degistirme kirilma toklugu, yorulma ile olusan catlak buyimesi 2,45
10 Suarinme, gerilme kirilmasi ve gerilim bosaltma konsepti 2,6
11 Suriinme mekanizma haritalari 2,6
12 Seramik ve polimerlerin mekanik 6zellikleri 2,7
13 Kompozitlerin mekanik 6zellikleri 2,7
14 Nanomalzemelerin mekanik 6zellikleri 2,7
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilan 1 2 | 3
1 Metalurji ve Malzeme Mihendisligi programi problem ¢éziiminde matematik, fen ve X
muhendislik temel ilkelerini uygulayabilmek
2 Standart ve/veya tasarlanmis deneysel yontemlerle malzemeleri karakterize edebilmek, X
sonuglari yorumlayabilmek
3 Istenen o6zellikler, kalite, etik ve ¢evresel faktorler dikkate alinarak bir sistem veya proses
tasarlayabilmek,
4 Sobzel ve yazil olarak iletisim kurabilmek ve mihendislik problemlerinin ¢ézimiinde
katilimci ve/veya grup lideri olabilmek
5 Muhendislik malzemelerinin gelistiriimesi, Uretim, proses, koruma ve kullaniminda X
karsilagilan problemleri tanimlayabilmek, formiile edebilmek ve ¢ézebilmek
6 Profesyonel ve etik sorumluluklarin anlasiimasi
7 Kdltirel, ulusal ve global dlgekteki giincel/anlik teknik konularin ve miihendislik
¢OzUmlerinin etkisinin anlasiimasi
8 Yeni malzemelerin ve Uretim proseslerinin gelisimiyle yakindan iligkili olan mihendislik X
alanindaki ilerlemenin kavranmasi. Omiir boyu 6grenmenin gerekliligini kavrayabilmek.
9 Modern muhendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin geligtiriimesi, X
Uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilan ile lligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
(")ZELLiKLER_ . X
FARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/GEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Diizenleyen Tarih imza
Prof. Dr. E. Sabri Kayali
Prof. Dr. Hiseyin Cimenoglu Mart 2013




