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Dersin Adi

ENERGY MATERIALS

Bilesene Katkisi, %

Kodu Yanyili Kredisi AKT$ . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta
Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET 366E 6 2 4 2 - -
Boélum/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiiru Secmeli Dersin Dili ingilizce
Dersin Onkosullari MET 213 veya MET 213E
Dersin Mesleki Temel Bilim Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

40 40 20

Dersin igerigi

Enerji konusuna girig, Metalurji ve Malzeme Muhendisligi programindaki kullanimi ve dnemi.
Enerjinin tarihgesi: Aristoteles den Einsten’e kadar. Farkl enerji sekilleri konusuna giris. Eneriji
kazanimi icin malzemeler (gilines enerjisi malzemeleri, glines pili, rizgar ve nikleer gig ile
calisan malzemeler, isil elektriksel malzemeler, yakit pili teknolojisinde kullanilan malzemeler
ve Uuretim yontemleri). Enerji depolamada kullanilan malzemeler (pil, kapasitdr, hidrojen
biriktirme ve uygulamalari). Enerji-Etkili tagima. Ev sistemleri icin malzemeler ( aydinlatma,
1Isitma ve sogutma). Endustrideki enerji verimi igin kullanilan malzemeler. Enerji uygulamalari
icin yeni malzemeler, arastirma gelistirme faaliyetleri. Enerjik malzemeler (temel prensipleri,
Uretim prosesleri, uygulamalari).

Dersin Amaci

1. Cesitli enerji saklama ve depolama endustrilerinde kullanilan malzemeleri tanimlamak ve
uretim yontemlerini 6gretmek.

2. Enerji verimliliginin 6énemini aciklamak, hem ginlik yasamda hem de sanayide eneriji
verimliligini saglayan malzemeleri tanitmak, enerji verimlilik saglayici malzemelerle ilgili yeni
calismalari aktarmak.

Dersin Ogrenme

Bu dersi basari ile tamamlayan dgrenci;

1. Metalurji ve Malzeme Muhendisligi igin enerjinin énemini kavramis, enerji ile ilgili tarihsel
gelismeleri 6grenmis, farkl eneriji tirleri hakkinda bilgilenmistir.

2. Enerji kazanimi saglayan endustrilerde (gunes, rizgar, nikleer, 1sil elektrik) kullanilan
malzemeleri ve bu malzemelerin Uretim proseslerini 6grenmisgtir.

3. Yakit pili gibi enerji ddnusum teknolojilerinde kullanilan malzemeleri 6grenmistir.

4. Pillerde, kapasitorlerde ve hidrojen biriktirmede kullanilan malzemeleri ve uygulamalar igin
istenen 6zelliklerini 6grenmistir.

Ciktilan 5. Enerji-etkili tagima saglayan malzemeleri kavramigtir.
6. Glnlik yagsamda (aydinlatma, sogutma, i1sitma gibi) fazla eneriji tiketimini dnleyen
malzemeleri 6grenmisgtir.
7. Endustriyel proseslerde enerji verimliligini saglamak icin kullanilan malzemeleri 6grenmistir.
8. Enerji uygulamalarinda kullanilan yeni malzeme ve teknolojileri 6grenmis, malzeme
biliminde enerji tasarrufu igin yapilan en yeni ¢alismalari incelemistir.
9.Yuksek olusum entalpisine sahip malzemelerin temel prensiplerini, Uretim yontemlerini ve
uygulamalari 6grenmistir.
Kreith F. ve Goswami D. Y., Handbook of Energy Efficiency and Renewable Energy, Taylor &

Ders Kitabi

Francis, 2007.

Diger Kaynaklar

Martin F., Materials for Energy Systems, Concise Encyclopedia of Materials for Energy
Systems, Elsevier, 2008.

Mezzane D., Luk’yanchuk |., Smart Materials for Energy, Communications and Securtiy,
Springer, 2008.

Agrawal J. P., High Energy Materials Propellants, Explosives and Pyrotechnics, Wiley- Vch,
2010.

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil Igi Sinavlan 2 60

Kisa Sinavilar

Odevler

Projeler

Donem Odevi/Projesi

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar

Final Sinavi 1 40
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilan
1 Enerjiye giris, Metalurji ve Malzeme Muhendisliginde kullanimi, Enerjinin tarihcesi; 1
Aristoteles’ten Einsten’a kadar. Farkli enerji tlrlerine giris.
2 Enerji kazanimi sadlayan malzemeler (Glnes enerjisi malzemeleri ve giines pili ) 1
3 Enerji kazanimi sadlayan malzemeler (Rizgar ve Nukleer glg icin malzemeler) 1
4 Enerji kazanimi sadlayan malzemeler (Isil elektrik malzemeler) 2
5 Enerji dénisimini saglayan malzemeler (yakit pili malzemeleri ve bilesenleri) 2
6 Enerji donisimini sadlayan malzemeler (yakit pili malzemeleri ve bilesenleri) 2
7 Enerji depolanmasini saglayan malzemeler (pil ve kapasitorler icin malzemeler) 3
8 Enerji depolanmasini saglayan malzemeler (hidrojen biriktirme malzemeleri) 3
9 Enerji-Etkili tagima saglayan malzemeler 4
10 Aydinlatma ve sodutma igin malzemeler 4
11 Endistriyel enerji verimliligi igin malzemeler 5
12 Enerji uygulamalari igin yeni malzemeler 5
13 Enerji uygulamalari igin yeni malzemeler 6
14 Enerjik malzemeler ve uygulamalari 6
Dersin Ogrenim Ciktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilan 1 2 [ 3
1 Metalurji ve Malzeme miihendisliginde ¢ikan problemleri ¢bzebilmek igin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve cevre kavramlarini dikkate alarak proses veya X
sistem tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Uriin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde X
tasarlama becerisi (ABET:c)
4 S6zIU ve yazil olarak iletisim becerisi ve muhendislik problemlerini ¢dzmekte takimda lider
olabilme becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik mihendislik problemlerini tanimlama, X
formiile etme ve ¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:€)
6 Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f) X
7 Glncel kiresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muhendislik ¢ézumlerinin kultirel, X
ulusal ve kuresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Muhendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistiriimesi ile cok yakindan X
ilgili oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6grenme geredini algilamig ve bu yetenegi
kazanmis olmalari. (ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel arag ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin geligtiriimesi, X
Uretimi, prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlarin Ders Giktilar ile iligkisi

Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER _ ] X
EARKLI ALANLARDAKI DENEY/ANALIZ VERiI TASARIMI X
TEMEL UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL X
SERAMIK X
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X

1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen

Diizenleyen Tarih imza
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