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Dersin Adi

ENGINEERING POLYMERS

Kodu Yariyili Kredisi AKTS . Ders Uygulamasi, Saat/Hafta

Kredisi Ders Uygulama Laboratuar
MET439E 7 2 3 2 - -
Boélum/Program Metalurji ve Malzeme Muhendisligi
Dersin Tiirii Zorunlu Dersin Dili ingilizce

Dersin Onkosullari

MET 213 veya MET 213E

Dersin Mesleki
Bilesene Katkisi, %

Temel Bilim

Temel Miihendisligi | Miihendislik Tasarim | insan ve Toplum Bilim

50 50

Dersin igerigi

Bu dersi alan 6grenci, ileri teknoloji malzemesi olarak kullanilan polimer esasli malzemelerin

ve polimerik malzemelerin &6zelliklerini ve polimer esasli malzemelerin Uretim ydntemlerini

Ogrenecektir.

Dersin Amaci

1. Polimerizasyon mekanizmasinin temel ilkelerine giris yapmak
2. Polimer tirlerini tanimlamak ve farkh siniflardaki polimerleri kiyaslamak, polimerizasyon
hakkinda bilgi vermek

3. Polimer zinciri, polimer dallari ve kopolimerizasyonun temelini, konfiglrasyonunu ve
boyutlarini kalitatif olarak agiklamak

. Polimerlerin fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile molekdiler yapi arasindaki iligkiyi vurgulamak

. Amorf, kristal ve elastomer hali olgusal olarak agiklamak

. Viskoelastik 6zellikteki katilar igin ana egrileri, WLF negatronunu,
viskoelastik davranigi deneysel ydntemle tartismak

7. Cesitli analog viskoelastik modeller olusturarak 6rnek problemler c6zmek

8. Polimer Uretim yontemlerini agiklamak

o O h

dort bolgedeki

Dersin Ogrenme
Ciktilan

1. Polimer taniminin, nasil uretildiginin ve farkl polimerler siniflarinin 6grenilmesi

2. Zincir yapisi/konfiglrasyonu ve bag yapisi ile polimerin karakteristigi ve fiziksel 6zellikleri
arasindaki iliskinin kurulmasi

3. Kauguk elastisite ve viskoelastik modelin prensiplerinin anlagiimasi

4. Polimerlerin sturinme, elastik, elastik-plastik, viskoelastik davranislarinin
modellendirilebilmesi

5. Polimerlerin viskoelastik ve striinme davraniglari icin temel egri olusturulabilmesi

6. Polimer Uretim yontemlerinin ve uygulama alanlarinin égrenilmesi

Ders Kitabi

e -R.J.Youngand P. A. Lovell, Introduction to Polymers, Chapman & Hall, London, 2nd

Edition, 1991.

e Fred W. Billmeyer, Jr., Textbook of Polymer Science, John Wiley & Sons, New York, 3"

Edition, 1984.

e John J. Aklonis and William J. MacKnight, Introduction to Polymer Viscoelasticity, John

Wiley & Sons, 2™ Edition, 1983.

e M. L. Ovegoglu, Non-metallic Materials Course Notes, 1996.

Diger Kaynaklar

Odevler ve Projeler

Laboratuar
Uygulamalari

Bilgisayar Kullanimi

Diger Uygulamalar

Basari Degerlendirme
Sistemi

Faaliyetler Adedi Degerlendirmedeki Katkisi, %
Yil igi Sinavlari 1 30

Kisa Sinavlar ENAZ 2 25
Odevler

Projeler

Dénem Odevi/Projesi -

Laboratuar Uygulamasi

Diger Uygulamalar

Final Sinavi 1 45
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DERS PLANI
Ders
Hafta Konular Ciktilar
1 Giris. Dogal polimerler, dogal kauguk ve tarihgesi. Polimer siniflari, mihendislik polimerleri ve 6zellikleri. 1
Karbon kimyasina giris. Hidrokarbonlar: Alkan (parafin), alken (olefin), halka gruplari, benzen,
fonksiyonel gruplar.
2 Polimerizasyon mekanizmalari: Ekleme ve polimerizasyon kondensasyonu. Polimerizasyon tirleri: Vinil, 1
diyen, ester, amin, sakarin polimerizasyonu. Termoset recineler. Kopolimerizasyon.
3 Monomerlerin islevselligi. Polimerizasyon derecesi. Molekuler agirlik. Ag yapilari. Diz ve gapraz 1,2
baglama. Vulkanizasyon.
4 Capraz baglama, vulkanizasyon ve polimerizasyon mekanizmalari ile iligkili 6rnek problemlerin 2
¢ozllmesi. Polimer yapilar ve kristalizasyon. Sicaklik ve zamanin etkisi. Simetri ve uyum. Kristal polimer
yapilari. Ag yapisi: Ag yapicilar ve ag diizenleyiciler.
5 Amorf yapi. Viskoelastik davranigin dort bélgesi. Sicaklik-Yumusama moduli ve iligkili faktorler. 3
Elastomer hali. Yumusama zamani. Kauguk elastisitesi.
6 Amorf yapl. Viskoelastik davranisin dort bolgesi. Sicaklik-Yumusama modiilt ve iliskili faktorler. 3
Elastomer hali. Yumugsama zamani. Kauguk elastisitesi.
Cam: Kisa giris ve tanimlayici analiz. Cam yapisi ve cam olusum mekanizmalari (I1)
7 Polimerlerin viskoelastik davraniglari. Elastisite, visko elastisite, stirinme. Analog modeller: Maxwell, 4
Voight modeli ve érnek problemler.
8 Analog modeller: Maxwell, Voight modeli ve 6rnek problemler. Standart lineer kati modeli. Dort elemanli 2,4
analog model. Polimerlerin gerilme ve siiriinme 6zellikleri. Ornek problemler.
9 Standart lineer kat modeli. Dért elemanli analog model. Polimerlerin gerilme ve sirinme 6zellikleri. 2,5
Ornek problemler. Polimerlerin séniimlenme 6zellikleri.
10 Polimerlerin sénumlenme 6zellikleri. Enerji kaybi ve histerisiz egrileri. Dongusel sarkag modeli. 2,5
Polimerlerin olusum ve Uretim 6zellikleri. Kaliplama, ekstriizyon, pultriizyon ve basing. Plastiklerin
Uretiminde kullanilan malzemeler.
11 Polimerlerin olusum ve Uretim yontemleri. Kaliplama, ekstriizyon, pultriizyon ve basing. Plastik 6
sanayisinde kullanilan malzemeler ve gorevleri (1).
12 Polimerlerin olusum ve uretim yéntemleri. Kaliplama, ekstriizyon, piltriizyon ve basing. Plastik 6
sanayisinde kullanilan malzemeler ve gorevleri (l1).
13 Muhendislik polimerlerinin uygulama alanlarinin ve gelisiminin degerlendirilmesi - |
14 Mihendislik polimerlerinin uygulama alanlarinin ve gelisiminin degerlendirilmesi - Il
Dersin Ogrenim Giktilarinin Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Program Yeterlilikleri ile iligkisi
Katki Diizeyi
Program Giktilan 1 2 3
1 Metalurji ve Malzeme miihendisliginde ¢ikan problemleri ¢dzebilmek icin matematik, fen ve X
muhendislik bilgilerini uygulama becerisi (ABET: a)
2 istenen spesifikasyonlari, kalite, etik ve gevre kavramlarini dikkate alarak proses veya sistem
tasarlama becerisi (ABET:b)
3 Bir sistemi, Grtin bilesenini ve prosesi istenilen gereksinimleri karsilayacak sekilde tasarlama becerisi
(ABET:c)
4 So6zlu ve yazili olarak iletisim becerisi ve mihendislik problemlerini g6zmekte takimda lider olabilme
becerisi (ABET:d, g)
5 Gelistirme, Uretim, isleme ve korumaya yonelik muihendislik problemlerini tanimlama, formile etme ve X
¢6zme ve malzeme kullanma becerisi (ABET:€e)
Mesleki ve etik sorumluluklari kavramis olmasi (ABET:f)
Glncel kuresel ve toplamsal sorunlari kavramis olmak muhendislik ¢éziimlerinin kiiltirel, ulusal ve X
kiresel boyutlarda etkisini kavranmasi (ABET:h, j)
8 Miihendislikteki ilerlemelerin yeni malzemelerin ve proseslerin gelistirimesi ile ¢ok yakindan ilgili X
oldugunun kavranmasi. Yasam boyu 6drenme geregini algilamis ve bu yetenegi kazanmig olmalari.
(ABET:i)
9 Modern muhendisligin temel ara¢ ve tekniklerini yeni ve varolan malzemelerin gelistirilmesi, Gretimi, X
prosesi ve korunmasinda kullanma becerisi (ABET:K)
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Farkli Malzemeler ve Alanlardaki Temel Unsurlanin Ders Giktilan ile iligkisi
Katki Diizeyi
1 2 3
YAPI X
OZELLIKLER X
FARKLI ALANLARDAKi TEMEL DENEY/ANALIZ VERI TASARIMI X
UNSURLAR PROSES X
MALIYET/PERFORMANS X
KALITE/CEVRE X
PROSES VEYA URUN TASARIMI X
METAL
SERAMIK
MALZEMELER POLIMER X
KOMPOZIT X
1: Az, 2. Kismen, 3. Tamamen
Diizenleyen Tarih Imza
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